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Technische Anschlussbedingungen fur den Anschluss von Warmwasserhei-
zungs-, lufttechnischen und Brauchwassererwdrmungsanlagen (TAB FW)

Stadtwerke Saarbriicken Netz AG

1.

2.1

2.2

Geltungsbereich

Die Technischen Anschlussbedingungen Fernwarme (TAB FW) einschlieBlich der dazugehdrigen Datenblatter gel-
ten fir die Planung, den Anschluss und den Betrieb von Anlagen, die an die mit Heizwasser betriebenen Fernwar-
menetze (Fernwadrmenetze inkl. Nahw&rmenetze) der Stadtwerke Saarbriicken Netz AG (nachstehend SW Netz)
angeschlossen sind oder angeschlossen werden. Sie sind Bestandteil des zwischen dem Anschlussnehmer und
der SW Netz bestehenden Netzanschluss- und Anschlussnutzungsverhaltnisses sowie des zwischen dem An-
schlussnutzer und dem Fernwarmeversorgungsunternehmen Energie SaarLorLux AG abgeschlossenen Fernwar-
meliefervertrages.

Sie gelten in dieser Fassung mit Wirkung vom 01.02.2022.

Die bis zu diesem Zeitpunkt geltenden TAB FW treten am gleichen Tag aul3er Kraft. Fiir Anlagen, die vor diesem
Zeitpunkt angeschlossen wurden, gilt Bestandsschutz, soweit diese nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik sowie den gesetzlichen und behérdlichen Bestimmungen noch zuldssig sind.

Der Bestandsschutz deckt allein die Erhaltung des Bestandes in seiner vorhandenen Nutzung und Funktion. Wird
die Nutzung oder Funktion geandert, so entfallt damit zugleich der Bestandsschutz.

Diese Fassung der TAB FW gilt fiir bereits in Betrieb befindliche Anlagen nur bei wesentlichen Anderungen in den
Grenzen des § 4 Abs. 3 Satz 5 AVBFernwarmeV wie zum Beispiel:

- Umbau von direktem auf indirekten Anschluss

- Leistungserhohung oder -reduzierung

- Energetische Sanierung des Gebaudes

- Erneuerung/Sanierung der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik

- Erneuerung und Sanierung der Warmwasserbereitung

- Austausch des priméarseitig eingebundenen Warmetauschers

Im Zweifelsfall ist die SW Netz mit einzubeziehen.

Anderungen und Ergénzungen der TAB FW gibt die SW Netz in geeigneter Weise bekannt. Sie werden damit Be-
standteil des Vertragsverhaltnisses zwischen dem Anschlussnehmer und der SW Netz.

Insbesondere ist bei allen Reparaturen und Anderungen sowie neu zu erstellenden Warmeversorgungsanlagen die
jeweils gultige Fassung der TAB FW zu beachten. Die Stadtwerke Saarbriicken Netz AG kann eine ausreichende
Warmeversorgung nur gewahrleisten, wenn die warmetechnischen Anlagen auf der Grundlage der TAB FW erstellt
und betrieben werden. Der Anschlussnehmer ist deshalb verpflichtet, seine Kundenanlage entsprechend zu er-
richten, zu betreiben und zu warten.

Allgemeines

Diese Technischen Anschlussbedingungen Fernwarme werden aufgrund des § 4 Abs. 3 und § 17 der Verordnung
liber Allgemeine Bedingungen fiir die Versorgung mit Fernwarme (AVBFernwarmeV) festgelegt und sind vom dem
Kunden zu beachten.

Giiltigkeit
Fir neu zu erstellende Fernwarmeversorgungsanlagen gilt jeweils die neueste Fassung der Technischen An-

schlussbedingungen. Diese kann bei SW Netz angefordert bzw. im Internet unter www.sw-sb.de abgerufen wer-
den.

Anschluss an die Fernwarmeversorgung

Die Herstellung eines Anschlusses an ein Fernwarmenetz und die spatere Inbetriebsetzung der Hausstation sind
vom Kunden unter Verwendung der dafiir vorgesehenen Formulare (Anfrageformular und Inbetriebsetzungsan-
trag) zu beantragen. Diese sind unter www.sw-sb.de abzurufen.

Der Kunde ist verpflichtet, die anfallenden Arbeiten von einem qualifizierten Fachbetrieb ausfiihren zu lassen,
welcher der Industrie- und Handelskammer zugehorig oder in die Handwerksrolle der Handwerkskammer einge-
tragen ist. Er veranlasst den Fachbetrieb, entsprechend den jeweils gultigen TAB FW zu arbeiten und diese vollin-
haltlich zu beachten. Das Gleiche gilt auch bei Reparaturen, Erganzungen und Verédnderungen an der Anlage oder
an Anlagenteilen. Solche AnderungsmafRnahmen sind SW Netz vor Beginn der Arbeiten schriftlich anzuzeigen.



2.3

2.4

2.5

2.6

2.7

2.8

SW Netz haftet nicht fiir Schaden, die aus der Abweichung von den TAB FW entstehen. Die Verantwortung fir die
Einhaltung der TAB FW liegt allein beim Bauherren und seinen Bauausfiihrenden.

In Vertragen mit Bauausfiihrenden sind die TAB FW zum Gegenstand der Leistungsbeschreibung zu machen und
den Bauausfiihrenden die Haftung fur die Einhaltung aufzuerlegen. Werden durch Abweichungen von der TAB FW
Schaden verursacht oder der Energieverbrauch erhoht, ibernimmt SW Netz dafiir keine Haftung Gibernehmen.

Zweifel iiber die Auslegung und Anwendung sowie Ausnahmen von der TAB FW sind vor Beginn der Arbeiten mit
SW Netz zu klaren.

Die SW Netz behalt sich das Recht vor, Anlagen, die den Anforderungen der TAB FW und anderen gesetzlichen oder
behordlichen Bestimmungen widersprechen, nicht in Betrieb zu nehmen bzw. vom Betrieb auszuschliel3en.

Vom Kunden einzureichende Unterlagen/zwingende Absprachen

- Anfrageformular Fernwarmehausanschluss inklusive Grundrissplan des anzuschlieRenden Objektes

- Daten der Hausanlage

- Prinzipschaltbild der Haustation bzw. der Hauszentrale

- Fernwarme Inbetriebsetzungsantrag

- fir die Heizwassernetze, Umformstation U Il Eschberg (Netz Nr. 3) und U Ill Eschberg (Netz Nr. 4) sind wegen der
teilweise direkten bzw. indirekten Fahrweise besondere Absprachen notwendig (z.B. wegen Thermostatventilen,
Heizkdrpern, Rohrleitungsmaterialien, Verbindungen, usw.)

Warmetrager

Der Warmetrager Wasser entspricht den Anforderungen nach AGFW FW 510 und kann eingefarbt sein. Der Farb-
zusatz ist umweltvertraglich. Bei einer Farbung des Heizwassers auf der Sekundarseite des Warmeaustauschers
sowie einer Farbung des Gebrauchswarmwassers muss umgehend SW Netz verstandigt werden. Fernheizwasser
darf nicht verunreinigt oder der Anlage entnommen werden.

Plombenverschliisse

Die Anlagen miissen zum Schutz vor unbefugter Entnahme von Fernheizwasser oder der unbefugten Ableitung
von Warmeenergie plombierbar sein. Plombenverschliisse diirfen nur mit vorheriger Zustimmung der SW Netz
geoffnet werden. Bei Gefahr in Verzug, diirfen Plomben sofort entfernt werden. In diesem Falle ist SW Netz un-
verziiglich zu verstandigen.

Stellt der Kunde oder der Installateur fest, dass Plomben fehlen, so ist dies SW Netz unverziiglich mitzuteilen.

Haupt- und Sicherungsstempel (Marken und/oder Bleiplomben) der Messgeréte diirfen nicht entfernt oder be-
schadigt werden.

Frostschutzsicherung

Fiir den Frostschutz sind geeignete MaBnahmen zu ergreifen.

In- und AuBerbetriebsetzung

Die Hausanlage ist vor Anschluss an die Hauszentrale mit Kaltwasser zu spiilen, dies ist zu dokumentieren. Die
Druckfestigkeit der anzuschlieBenden Hausanlage ist durch eine Druckpriifung nach VOB Teil C/DIN 18380, gemes-
sen am tiefsten Punkt der Hausanlage, nachzuweisen, zu dokumentieren und SW Netz vorzulegen.

Die Inbetriebsetzung ist bei SW Netz spatestens 7 Arbeitstage vorher schriftlich zu beantragen. Die Inbe-
triebsetzung ist abhangig von der Vollstandigkeit der technischen Unterlagen.

Eine dauerhafte AuRRerbetriebsetzung eines Hausanschlusses ist 10 Arbeitstage vorher bei SW Netz schriftlich
zu beantragen.

Eine voriibergehende AufRerbetriebsetzung ist SW Netz rechtzeitig mitzuteilen. Das ortliche Fernwarmeversor-
gungsunternehmen Energie SaarLorLux ist zu informieren.

Haftung

Alle in Verantwortung des Kunden zu errichtenden Anlagen unterliegen keiner Aufsichts- und Prifungspflicht
durch SW Netz. SW Netz steht jedoch fiir alle diese TAB FW betreffenden Fragen zur Verfiigung.

Fur die Richtigkeit der in diesen TAB FW enthaltenen Hinweise und Forderungen wird von SW Netz keine Haftung
ibernommen.

Fur alle Tatigkeiten, die vom Personal der SW Netz in Kundenanlagen ausgefiihrt werden, gelten die Haftungsre-
gelungen des § 6 der AVBFernwarmeV.
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Schutzrechte

SW Netz Gibernimmt keine Haftung dafir, dass die in den TAB FW vorgeschlagenen technischen Ausfiihrungs-
moglichkeiten frei von Schutzrechten Dritter sind. Notwendige Recherchen bei den Patent- und Markenamtern
(und allen &hnlichen Einrichtungen) hat der Verwender der TAB FW selbst vorzunehmen und sé@mtliche eventuell
anfallenden Kosten (Lizenzgebiihren usw.) selbst zu tragen.

Diesbeziigliche Rechtsstreitigkeiten muss der Verwender im eigenen Namen und auf eigene Kosten durchfiihren.

Heizlast/vorzuhaltende Warmeleistung

Die Heizlastberechnung und die Ermittlung der Warmeleistung sind der SW Netz vorzulegen.

Heizlast fiir Raumheizung

Die Berechnung der Heizlast erfolgt nach DIN EN 12831. In besonderen Fallen kann ein Ersatzverfahren angewandt
werden.

Heizlast fiir Raumluftheizung
Die Heizlast fir raumlufttechnische Anlagen ist nach DIN V 18599 zu ermitteln.

Heizlast fir Trinkwassererwarmung

Die Heizlast fiir die Trinkwassererwarmung in Wohngebauden wird nach DIN 4708 ermittelt. In besonderen Fallen
kann ein Ersatzverfahren angewandt werden.

Heizlast fur Kdlteerzeugung

Die Heizlast fiir die Kalteerzeugung ist unter Berilicksichtigung der technischen Parameter der Kalteanlagen und
der Kiihllastberechnung nach VDI 2078 zu ermitteln.

Sonstige Heizlasten

Die Heizlast anderer Verbraucher und die Heizlastminderung durch Warmeriickgewinnung sind gesondert auszu-
weisen.

Vorzuhaltende Warmeleistung

Aus den Heizlastwerten der vorstehenden Abschnitte 3.1 bis 3.5 wird die vom Kunden zu bestellende und von SW
Netz vorzuhaltende Warmeleistung abgeleitet.

Die vorzuhaltende Warmeleistung wird nur bei einer zu vereinbarenden niedrigen AuRentemperatur angeboten.
Bei hoheren Aufientemperaturen wird die Warmeleistung entsprechend angepasst.

Aus der vorzuhaltenden Warmeleistung nach Abbildung 1 wird in Abhangigkeit von der Differenz zwischen Vor-
und Riicklauftemperatur an der Ubergabestation der Fernheizwasser-Volumenstrom ermittelt und von SW Netz
eingestellt.

Temperaturfahrweise der Fernwarmenetze

Die GroBe der Temperaturspreizung, also die Differenz zwischen der Vorlauf- und der Riicklauftemperatur ei-
ner Fernwarmeversorgung, ist elementar fir die Wirtschaftlichkeit eines Fernwarmeversorgungssystems. Der
Massenstrom und die Temperaturdifferenz sind direkt proportional zu der transportierten Warmeleistung: . Die
spezifische Warmekapazitat cp kann in dem in der Praxis genutzten Temperaturband als konstante Grof3e ange-
nommen werden.

Leistungsbedarf

Unterschiedliche Betriebszustande von Kundenanlagen, die ihre Ursache z.B. in unterschiedlichen technischen
Konzepten haben konnen, fihren zu unterschiedlichen Leistungsanforderungen an ein Fernwarmesystem:

- Die bendtigte Leistung von statischen Heizungen ist in hohem MalRe an die AuBentemperatur gekoppelt und
erreicht bei der niedrigsten AuRentemperatur ihr Maximum.

- Bei Raumluftheizungen mit AuBen-/Umluftbetrieb ist neben der AuRentemperatur zuséatzlich das Verhaltnis
der beiden Luftanteile fiir den Leistungsbedarf mitbestimmend.

+ Trinkwassererwarmungsanlagen haben im Lade- und Nachheizbetrieb jeweils quasi konstante Leistungsanfor-
derungen. Die gewlinschte Warmwassertemperatur und die Ladezeit bzw. der Zapfvolumenstrom bestimmen
u.a. die erforderliche Leistung. Dariiber hinaus muss aus hygienischen Griinden fir eine Trinkwassererwar-
mung eine Mindest-Vorlauftemperatur des Fernheizwassers von etwa 70°C beim Kunden eingehalten werden.
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- Prozesswéarmeanlagen (z.B. fiir Lackierbetriebe) bendtigen eine durchgehen konstante Leistung und haufig
eine ebenso konstante Mindest-Vorlauftemperatur.

Die Hohe der vom Fernheizwasser transportierbaren Leistung ergibt sich bei begrenztem Volumenstrom aus der
jeweils vorliegenden Vorlauftemperatur und der Riicklauftemperatur.

Leistung in Abbhiéngigkeit von der
Temperaturdifferenz Vor-, Riicklauf
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Abbildung I: Leistung in Abhangigkelt von der lemperaturdifterenz Vor- und Rucklaut

Fernwarmeversorgungsunternehmen nutzen bei der haufigsten Art der Versorgung, der Bereitstellung von Raum-
warme, die mit zunehmender Auf3entemperatur zuriickgehende Leistungsanforderung der Kundenanlagen dazu,
die Vorlauftemperatur variabel - in bestimmten Grenzen - einzustellen. Damit werden mehrere Ziele verfolgt:
die Minimierung von Warmeverlusten beim Transport des Fernheizwassers, eine Erhohung der Lebensdauer von
Rohrleitungssystemen (KMR), eine Herabsetzung der Stromverlustkennziffer bei der Warmeerzeugung durch
Kraft-Warme-Kopplung sowie eine erleichterte Arbeitsweise bei Instandhaltungsarbeiten am Leitungssystem.
Dariiber hinaus wird die Wirksamkeit einer Volumenstrombegrenzung in der Hauszentrale unterstiitzt.

Gleitende Fahrweise

Die Netzvorlauftemperatur wird in Abhangigkeit von der Witterung geregelt. Bei fallender Auf3entemperatur
steigt die Netzvorlauftemperatur gleitend bis zu einem Maximalwert. Steigt die Aulientemperatur, so sinkt die
Netzvorlauftemperatur gleitend bis schliel3lich die Heizgrenze erreicht ist und die Warmeversorgung eingestellt
wird. Die gleitende Fahrweise ist nur zur Versorgung von Heizungsanlagen geeignet. Der Anschluss witterungs-
unabhangiger Verbraucher, z. B. technologische Warme oder Trinkwassererwarmungsanlagen ist nicht maglich.

Als Fiihrungsgrolie wird nicht die aktuell gemessene Aufientemperatur verwendet, sondern ein liber einen lange-
ren Zeitraum gemittelter Wert, evtl. unter Berlicksichtigung der Prognose fiir die folgenden Tage. Mit dieser Vor-
gehensweise wird dem mittleren Speichervermogen der versorgten Gebaude und der Laufzeit des Fernheizwas-
sers im Fernwarmenetz Rechnung getragen

Abbildung 2:

] Netzvorlauftemperatur 6vn
in Abhangigkeit von der
AuBBentemperatur 04;
prinzipieller Verlauf einer
gleitenden Fahrweise

Netzvorlauttemperaturbtyy/ "C
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Information

Wird die Auslegung der Hausanlage Raumheizung auf die gleitende Fahrweise des Netzes abgestimmt, kann bei
einer direkten Betriebsweise auf eine Vorlauftemperaturregelung in der Hausstation verzichtet werden (Dies ist
nach der Energieeinsparverordnung § 14 (1) fir Raumheizungsanlagen zuldssig, sofern die wesentliche Forderung
der EnEV nach Verringerung und Abschaltung der Warmezufuhr in Abhangigkeit von der AuRentemperatur und der
Zeit durch die Fahrweise des Fernwarmenetzes erfiillt ist). Bei einem Verzicht der Vorlauftemperaturregelung in
der Hausstation werden Vorlauftemperatur und Betriebsweise des Netzes unverandert fir die Hausanlage lber-
nommen, eine individuelle Anpassung an die Bedirfnisse des Kunden erfolgt in der Hausanlage mittels raumwei-
ser Regelung durch Thermostatventile.

SW Netz betreibt zurzeit die nachstehend aufgefiihrten Netze zur Durchleitung von Fernheizwasser

T Betriebsdruck 25 bar

¢ bezieht sich auf die Druckstufe des Netzes

> bezieht sich auf die Druckstufe des Netzes; Auslegung der Hausstationen in PN10
4 keine Brauchwassererwdarmung

Tabelle 1: Warmenetze der Stadtwerke Saarbriicken Netz AG

Die Fernwarmenetze aus vorstehender Tabelle unter Nummer 1 bis 6 und 8 bis 10 werden wahrend der Sommerzeit
mit ca. 70° C konstant und wahrend der Heizperiode mit gleitender Temperatur entsprechend der AuRentempera-
tur (-15° C) bis 130° C, 120° C bzw. 110° C betrieben.

Die Nennweite des Hausanschlusses sowie die Angabe, an welches Fernwarmenetz die Kundenanlage angeschlos-
sen wird, kann dem jeweiligen Anschlussschema entnommen werden (Anlage 2).

Fiir die Auslegung der Ubergabestation (Warmetauscher und Regelventil) sowie die Anlage des Abnehmers gelten
die folgenden Festlegungen fiir den Differenzdruck:

Ap,_ = 3,5 bar (maximaler Differenzdruck)
Apaus  =0,5 bar (Differenzdruck Auslegung)
Apmin  =0,3 bar (minimaler Differenzdruck)

Der Heizungsbauer gibt SW Netz den genauen Differenzdruck an, der bei der Inbetriebnahme eingestellt wird.
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Anderung des Leistungsbedarfs

Wenn sich gemal § 3, Satz 3 AVBFernwarmeV der Warmeanschlusswert @ndert, so sind die Anlagenteile den ver-
anderten Verhaltnissen anzupassen.

SW Netz sind Veranderungen wie

Nutzung der Gebaude und Anlagen

Erweiterungen der Anlagen

- Stilllegungen oder Teilstilllegungen der Anlagen

- alle Anderungen, die Einfluss haben auf
+ die vertraglichen Heizwassermengen
+ die vertraglich festgelegten max. Fernwarme-Riicklauftemperaturen
+ die exakte Messung und Steuerung der Fernwarmelieferung

so frihzeitig mitzuteilen, dass bis zum Zeitpunkt der Veréanderung die technischen Voraussetzungen ordnungs-
gemal’ geschaffen werden kénnen.

Der Warmeanschlusswert ist Vertragsbestandteil des Fernwarmeliefervertrages mit dem Fernwarmeversorger
Energie SaarLorLux und muss bei diesem beantragt werden. Wird der Vertragsanpassung zugestimmt erfolgt die
automatische Weitergabe an SW Netz. Der Anschlussnehmer bestatigt SW Netz die vorzunehmende Anderung
des Leistungsbedarfs. Diese wird von SW Netz in der Anlage gegen ein auf der Homepage der SW Netz veroffent-
lichtes Entgelt vorgenommen.

Hausanschluss
Hausanschlussleitung

Die Hausanschlussleitung verbindet das Verteilnetz mit der Ubergabestation. Die technische Auslegung und Aus-
fiihrung bestimmt SW Netz. Die Leitungsfiihrung bis zur Ubergabestation ist zwischen dem Kunden und SW Netz
abzustimmen.

Damit Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten durchgefiihrt werden konnen, diirfen Fernwarmeleitungen aulRer-
halb von Gebauden innerhalb eines Schutzstreifens nicht Giberbaut werden. Dies gilt ebenso fiir die Lagerung von
Materialien und die Bepflanzung tliber den Leitungen, wenn dadurch die Zuganglichkeit und die Betriebssicherheit
beeintrachtigt werden konnen. Die Anweisung zum Schutz von Versorgungsanlagen ist zu beachten. Sie ist unter
www.sw-sb.de abzurufen.

Hauseinfiihrung

Ort, Lage und Art der Hauseinfiihrung werden zwischen dem Kunden und SW Netz abgestimmt.

Die Einflihrung der Hausanschlussleitung in das Gebaude erfolgt mittels Mauereinfiihrungsrohren, die mit
Ringraumdichtungen abgedichtet werden. Bei Betonwanden wird eine Kernbohrung durchgefihrt.

Der Kunde ist verpflichtet, SW Netz vor Bauausfiihrung schriftlich auf vorhandene Brandschutzwande hinzuwei-
sen.

Bei Verlegung der Hausanschlussleitung in nicht-unterkellerten Gebauden sind die Sonderbauformen der Anlage
1seitens des Bauherren einzuhalten.

Hausanschluss in Gebduden

Fiir die vertragsgemélRe Ubergabe der Fernwiarme ist nach AVBFernwérmeV vom Kunden ein geeigneter Raum oder
Platz zur Verfiigung zu stellen. Lage und Abmessungen sind mit SW Netz rechtzeitig abzustimmen. Die erforder-
liche GroRBe richtet sich nach dem Platzbedarf der Ubergabestation, der Hauszentrale sowie evtl. zusatzlichen
Betriebseinrichtungen (z.B. Trinkwassererwarmungsanlage, Pufferspeicher).

Fiir eine ausreichende Beliiftung ist zu sorgen. Die Umgebungstemperatur im Bereich der Ubergabestation darf
dauerhaft 30° C nicht Gberschreiten. Aus hygienischen Griinden sind in Kaltwasserleitungen Wassertemperaturen
= 25° C zu vermeiden.

Die einschlagigen Vorschriften iber Warme- und Schalld@mmung sind einzuhalten. Hausanschlusseinrichtungen
sollten nicht neben oder unter Schlafraumen und sonstigen, gegen Gerausche zu schiitzende Raume angeordnet
sein.

Fir Wartungs- und Reparaturarbeiten sind eine ausreichende Beleuchtung und eine Schutzkontaktsteckdose 230 V
notwendig.



5.3.1

Nach Bedarf ist fiir die Hausstation eine DIN CEE-Steckdose, Wechselstrom, mit 16 A abgesichert bereit zu stellen.
Eine ausreichende Entwasserung muss vorhanden sein. Eine Kaltwasserzapfstelle wird empfohlen.

Wande, an denen Anschluss- und Betriebseinrichtungen befestigt werden, miissen den zu erwartenden mechani-
schen Belastungen entsprechend ausgebildet sein und eine ebene Oberflache aufweisen.

Die erforderliche Arbeits- und Bedienfléche ist nachfolgend (Verweis auf Kapitel 5.3.2 und 5.3.3) dargestellt und
ist jederzeit freizuhalten.

Betriebsanleitungen und Hinweisschilder sind an gut sichtbarer Stelle anzubringen.
Die Anordnung der Gesamtanlage muss den Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (DGUV) entsprechen.
Als Planungsgrundlage gilt DIN 18012.

Folgeschaden durch Nichteinhaltung, z.B. Wasserschaden bei fehlendem Bodenabfluss, fiihren zur Haftungsaus-
schluss von SW Netz.

Potentialausgleich

Elektrische Installationen und Potentialausgleich sind nach DIN 57100 und DIN VDE 0100 fiir Nassraume auszu-
fuhren.

Ein Hauptpotentialausgleich im Gebaude ist zwingend erforderlich. Der Potentialausgleich ist eine elektrische
Verbindung, die die Korper elektrischer Betriebsmittel und fremder leitfahiger Teile auf gleiches oder annahrend
gleiches Potential bringt. An dem Potentialausgleich sind u.a. folgende Komponenten anzuschlief3en:

+ Fundamenterder,

+ Stahlkonstruktionen (z.B. Rahmen der Hausstation),

+ Heizungsleitungen (Vor- und Riicklauf - sekundarseitig),

- Trinkwasserleitungen (kalt, warm, Zirkulation),

+ Warmetubertrager und Trinkwassererwarmer.

Die Inbetriebsetzung kann nur bei vorhandenem Potentialausgleich erfolgen.

Potentialausgleichsschiene
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*Verbindung mit PEN- / PE-Leiter vom Elektro-Hausanschluss nach VDE und TAB des Stromversorgers

Abbildung 3: Beispiel eines Potentialausgleichs [Abbildung mit direktem Anschluss]



5.3.2

Information

Nicht jede Rohrleitung muss liber eine eigene Leitung angeschlossen werden. Es diirfen auch mehrere Rohrleitun-
gen miteinander verbunden und lber eine unterbrechungsfreie Leitung an die Potentialausgleichsschiene ange-
schlossen werden. Es sind grundsatzlich Schellen ohne Weichbleieinlage zu verwenden.

Die Querschnitte der Potentialausgleichsleitungen sind entsprechend DIN VDE 0100-540 zu bemessen. Die Min-
destquerschnitte konnen der nachfolgenden Tabelle entnommen werden. Als groRter Schutzleiter der Anlage gilt
der vom Hauptverteiler abgehende Schutzleiter (PEN-(PE-Leiter) mit dem gréRten Querschnitt.

Bei der Verlegung ist auf ausreichende Befestigung zu achten. Die Potentialausgleichsleitungen missen griin-
gelb gekennzeichnet sein.

Fir die Erdungsleitungen gelten die einschlagigen DIN-VDE-Bestimmungen, sie sind an die Potentialausgleichs-
schiene anzuschlief3en.

Querschnitt des groBRten Schutzleiter (PEN-/PE-Leiter) Querschnitt der Verbindung

[mm?] [mm?]
<16 10
25 16
=35 25

Tabelle 2: Mindestquerschnitte fiir Potentialausgleichsleitungen aus dem Werkstoff Kupfer

Hausanschlussraum

Nach DIN 18012 ist ein Hausanschlussraum in Gebauden mit mehr als fiinf Wohneinheiten erforderlich.
In dem Hausanschlussraum sollen die Ubergabestation und gegebenenfalls die Hauszentrale eingebaut werden.

Der Hausanschlussraum muss nachfolgende Anforderungen erfiillen:

+ Der Raumbedarf bzw. die Abmessungen sind mit SW Netz abzustimmen. Aus der Tabelle 3 konnen Richtmal3e
fir die Ubergabestationsraume entnommen werden. Der Lageplan (MaRstab 1:50) mit Eintrag der Anlagenan-
ordnung im Hausanschlussraum ist hierzu vorzulegen.

+ Der Raum sollte verschliel3bar und muss jederzeit fiir SW Netz-Mitarbeiter und dessen Beauftragte zuganglich
sein. Diesen Zugang hat der Betreiber der Anlage sicherzustellen. Je nach drtlichen Gegebenheiten kann ein
separater Zugang von aul3en erforderlich sein.

+ Die Eingangstiir muss sich in Fluchtrichtung 6ffnen und muss mit einem geschlossenen Turblatt versehen
sein. AulRerdem ist durch eine Bodenschwelle der Hausanschlussraum von den anderen Kellerraumen zu tren-
nen, damit diese beim Entleeren der Hausanlage geschiitzt sind.

+ Ausreichende Beleuchtung sowie eine Steckdose fiir Wartungs- bzw. Reparaturarbeiten sind vorzusehen. Die
elektrische Installation ist nach VDE 0100 fiir Nassraume auszufiihren.

+ Die Anordnung der Gesamtanlage muss den Unfallverhiitungsvorschriften entsprechen und so erfolgen, dass
im Gefahrenfalle jederzeit ein ausreichender und sicherer Fluchtweg besteht. Wegweisende Beschilderung bei
groRBen Stationsrdumen (ab 1 MW Anschlussleistung) ist erforderlich.

- Der Hausanschlussraum darf nicht zweckentfremdet werden (z.B. als Wohnraum).

Konnen in Einzelfallen die obigen Anforderungen nicht eingehalten werden, sind evtl. Abweichungen mit SW Netz
schriftlich zu vereinbaren.

Der Platzbedarf von Trinkwassererwarmungsanlagen ist vom eingesetzten System abhangig. Der erforderliche
Platzbedarf ist mit SW Netz abzustimmen.

Ubergabestation

Abbildung 4:
Hausanschlussraum
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Tabelle 3: Platzbedarf von Fernwarme-Ubergabestationen in Hausanschlussrdumen

5.3.3 Hausanschlusswand

Die Hausanschlusswand ist nach DIN 18012 fiir Gebaude mit bis zu fiinf Wohneinheiten vorgesehen.

Die Hausanschlusswand dient der Anordnung und der Befestigung von Leitungen, Ubergabestation und ggf. Be-
triebseinrichtungen.

Aufgrund des geringen Platzbedarfs der Kompaktstation ist eine anderweitige Nutzung des Raumes maglich. Die er-
forderlichen Arbeits- und Bedienflachen sind stets freizuhalten. Der Platzbedarf von Trinkwassererwarmungsanlagen
ist vom eingesetzten System abhangig. Der erforderliche Platzbedarf ist mit SW Netz siehe Tabelle 3 abzustimmen.

Kompaktstation
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Abbildung 5: Platzbedarf

Tabelle 4: Platzbedarf von Fernwarme-Ubergabestationen an Hausanschlusswianden

5.3.4 Hausanschlussnische

Die Hausanschlussnische ist geeignet fiir nichtunterkellerte Einfamilienhauser. Sie dient der Einfihrung der An-
schlussleitungen sowie der Aufnahme der Hausstation und ggf. Betriebseinrichtungen.

Das Nischenmaf? betrdgt nach DIN 18012 1,01 m (11) x 2,0 m (12).

Die Tir der Hausanschlussnische muss mit ausreichend groRen Liiftungséffnungen versehen sein, um die Tempe-
raturgrenzen (siehe 5.3) einzuhalten.



5.4

2 Abbildung 6: Darstellung einer Hausanschlussnische

[m] [m]

1,01 2,00

Tabelle 5: Platzbedarf von Hausanschlussnischen nach DIN 18012

Hausstation
Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale. Die Hausstation ist fiir den indirekten
Anschluss zu konzipieren. Dieser liegt vor, wenn das Heizwasser der Hausanlage durch Warmeubertrager vom

Fernwarmenetz getrennt wird.

Ubergabestation und Hauszentrale kénnen baulich getrennt oder in einer Einheit als Hausstation angeordnet
sein. Ferner konnen mehrere Komponenten in Baugruppen zusammengefasst werden.

Fir die Auslegung der Armaturen und Anlagenteile gelten DIN 4747-1 und die entsprechenden AGFW-Arbeitsblat-
ter. Falls Druck- und/oder Temperaturabsicherungen in der Ubergabestation vorzusehen sind, so miissen diese

nach DIN 4747-1 ausgefiihrt werden.

Es sind die jeweils giiltigen Vorschriften Giber Schall- und Warmedammung sowie Brandschutz zu beriicksichtigen.

Erforderliche Elektroinstallationen sind nach DIN VDE 0100 auszufiihren.

R
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|
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Ubergabe

_ station | Hauszentrale Hausanlage

>l

Hausanschlussleitung

Hausstation

Abbildung 7: Hausanschlussleitung und Hausstation
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5.4.1

5.4.2

5.5

Ubergabestation

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen der Hausanschlussleitung und der Hauszentrale und ist im Haus-
anschlussraum angeordnet. Sie dient dazu, die Warme vertragsgemal, z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und
Volumenstrom, an die Hauszentrale zu iibergeben (Ubergabestelle).

Die Messeinrichtung zur Verbrauchserfassung kann ebenfalls in der Ubergabestation untergebracht sein.

Durch SW Netz erfolgt die Festlegung der Stationsbauteile unter Beriicksichtigung der vorzuhaltenden War-
meleistung, des maximalen Volumenstromes und der technischen Netzdaten nach Tabelle 1.

Die Anordnung der Anlagenteile ist in den Schaltschemen dargestellt. Uber die Herstellung und Montage, die Er-
ganzung oder Anderung der Ubergabestation bestimmt SW Netz.

SW Netz stellt Angaben fiir die notwendige Aufstellungsflache der Ubergabestation zur Verfiigung. Fiir die In-
standhaltung der Ubergabestation gelten die vertraglichen Vereinbarungen.

In der Ubergabestation kdnnen folgende Elemente enthalten sein:

+ Absperrarmaturen

+ Warmezahler

+ Schmutzfanger (Rechenwerk, Volumenmessteil und Temperaturfihler)
* Druckmessgerate

* Durchflussbegrenzer

+ Temperaturmessgerate (Anlage 7)

+ Differenzdruckregler

* Durchflussmessgerate

+ Temperaturregler

Die SW Netz stellt bei Neuanlagen folgende Anlagenteile kostenfrei zur Verfligung:
+ Differenzdruckregler mit Volumenstrombegrenzung
+ Warmezahler mit Temperaturfiihlern

Alle Kosten fiir die Gibrigen Anlagenteile sind vom Kunden zu tragen.

Wird an Stelle eines Volumenmessteiles und Rechenwerkes (SPLITT-Gerat) ein Kompaktzahler mit integriertem
Riicklauffiihler eingebaut, so ist die Fiihleranschlussstelle im Riicklauf plombierbar zu verschliel3en. Die Verbin-
dung der Temperaturfiihler mit dem Rechenwerk muss mit Kabel gleicher Lange und Querschnitt ausgefiihrt sein
und darf nicht verandert werden.

Hauszentrale

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient der Anpassung
der Warmelieferung an die Hausanlage z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom. Der Anschluss
aller Anlagenteile der Hauszentrale erfolgt indirekt Giber einen Warmeaustauscher. Das gewdahlte Regelsystem
muss so ausgelegt sein, dass die erforderlichen Raumtemperaturen bei dem festgelegten Heizwasserdurchfluss,
den Temperaturen und Differenzdriicken des Warmetragers entsprechen. Es ist darauf zu achten, dass keine un-
zulassigen Gerausche entstehen. Die jeweils giiltigen Vorschriften tiber Schallschutz sind zu berilicksichtigen. Die
Heizungsanlagenverordnung und die Heizungsbetriebsverordnung sind zu beachten.

Hausanlage

Die Hausanlage besteht aus dem Rohrleitungssystem ab Hauszentrale, den Heizflachen sowie den zugeho-
rigen Absperr-, Regel- und Sicherheitseinrichtungen. Die Hausanlage wird lber die Hauszentrale indirekt mit
dem Fernwarmenetz verbunden. Das Heizwasser der Hausanlage ist vom Fernwarmenetz getrennt. Temperatur,
Betriebsdruck und chemische Beschaffenheit des Warmetragers in der Hausanlage werden unabhangig vom
Fernheizwasser durch die Hauszentrale vorgegeben.

1



5.6

6.1

Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze

Der vertraglichen Vereinbarung zur Folge konnen Modelle in unterschiedlicher Auspragung und
Mischung zum Tragen kommen.

Hausstation
Ubergabestation || Hauszentrale | Hausanlage
D>< T >< o D>
FAT]
1 nw g+
I 3 o =<
Hausanschluss- | oo =. 2 @
. 2kWh| U X 35
leitung Li‘ ‘ g E
N ‘l’ 1 <35 |
————————— M—g—— il e e e
4_

FVU———»<«——Kunde

Leistungs-, Liefer-
und
Eigentumsgrenze

Abbildung 8: Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenzen

Leistungsgrenze
Die Leistungsgrenze definiert den Bauleistungsbereich von SW Netz und kennzeichnet den physischen Ubergang
der SW Netz-Anlage zur Kundenanlage. Die Leistungsgrenze kann tiber die Eigentumsgrenze von SW Netz hinaus-

gehen.

Liefergrenze
An der Liefergrenze sind die vertraglich vereinbarten Werte des Warmetragermediums hinsichtlich Druck, Tempe-
ratur, Differenzdruck und Volumenstrom einzuhalten.

Eigentumsgrenze
Die Eigentumsgrenze kennzeichnet den Teil der Anlagentechnik im Eigentumsbereich von SW Netz. An der Schnitt-
stelle Eigentumsgrenze findet der Gefahreniibergang von SW Netz auf den Kunden statt. SW Netz bleibt Eigen-

timer des Warmetragermediums.

Hauszentrale Raumheizung

Die Hauszentrale ist das Bindeglied zwischen der Ubergabestation und der Hausanlage. Sie dient der Anpassung
der Warmelieferung an die Hausanlage, z. B. hinsichtlich Druck, Temperatur und Volumenstrom.

Indirekter Anschluss

Der Anschluss an das Fernwarmenetz erfolgt indirekt. Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser-Volu-

menstrom und Heizmittel-Volumenstrom durch einen Warmelibertrager hydraulisch voneinander entkoppelt.

Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei dieser Betriebsweise fiir alle Heizmittel-Temperaturen und Warmeleis-
tungen annahernd konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-Volumenstrom mit den Leistungs- und Tempera-

turanderungen.
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6.2

6.3
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Abbildung 9: Hauszentrale Raumheizung

Prinzipschaltbild fir den indirekten Anschluss

Temperaturregelung

Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels. Als FilhrungsgrofRe sollte nicht die momentane, sondern
eine gemittelte AuBentemperatur dienen.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmelibertrager angeschlos-
sen, so mussen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden. Eine Bedarfsaufschaltung
auf das primarseitig angeordnete Stellgerat der Heizmitteltemperaturregelung wird empfohlen.

Fir primarseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung der Stellgerate
ist von den ortlichen Netzverhaltnissen abhangig.

Fir sekundarseitig angeordnete Stellgerate konnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet werden.

Zur Dimensionierung der Stellger&dte (primar und sekundar) sind der jeweilige maximal erforderliche Volumen-
strom und der am Einbauort zur Verfligung stehende Differenzdruck maf3gebend. Dabei soll der Druckverlust des
geoffneten Stellgerates mindestens 50 % des jeweiligen minimalen Differenzdruckes betragen.

Fir das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck Ap_, von 0,5 bar maRgebend. Schnell wir-
kende Stellgerate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) miissen so bemessen sein, dass sie
gegen den maximal auftretenden Netz-Differenzdruck Ap__ = Nenndruck des Netzes schlieRen kénnen.

Temperaturabsicherung gleitende Fahrweise

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747-1 ist erforderlich, wenn die maximale Netzvorlauftemperatur grof3er
ist als die maximal zulassige Temperatur in der Hausanlage. In diesem Fall miissen die Stellgerate eine Sicher-
heitsfunktion (Notstellfunktion) nach DIN EN 14537 aufweisen.

Netzvorlauftemperatur 6, =120 °C

Liegt die hochste Netzvorlauftemperatur oberhalb der zulassigen Temperatur der Hausanlage, ist ein typgeprif-
ter Schutztemperaturwachter (STW) vorzusehen. Der STW betatigt die Sicherheitsfunktion des Stellgerates. Die
Sicherheitsfunktion wird auch bei Ausfall der Hilfsenergie (Strom, Druckluft) ausgelést.

13



héchste < T hochzulassige Fiihler Vorlauf- | Sicherheitstechnische Ausriistung Stellgerat
2 emperatur in der Sicherheits-
Netzvorlauf- o temperatur- -
temperatur ) Hausanlage reslun ¢ it funktion nach
P 2 | Raumheizung gtuns ypgepru DIN EN 14597
n
00
VN max § eVHa zul TFVH TRH“ STWHZ] SF
o * * * *
5 19 24 34 4
<
mit und ohne Hilfsenergie
1 = Netzvolauf- Ja L L L
temperatur
=120 °C
)
5 = Netzvolauf- Ja L Ja? Ja 94
temperatur (max0,,,.,.)

*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen

1) Definition nach DIN EN 14597

3) Nicht erforderlich bei Anlagen, deren priméar zur Verfiigung gestellter Fernheizwasser-Volumenstrom 1m3/h nicht
tiberschreitet. Bei Fortfall des STW wird ein TR erforderlich. Flachenheizsysteme sind von der Erleichterung
ausgenommen.

4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erfiillt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05% vonmk .-Wert).
Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angabe eines Konformitatszeichens von DIN-CERTCO

und Registernummer.

Tabelle 6: sicherheitstechnische Ausriistung zur Temperaturabsicherung von
Fernwarmehausstationen - Raumheizung
2 3
Kl
g L E—
X+
gef.
Netzvorlauf- L weitere
temperatur Heizmitteltemperatur Regelkreise, @
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Abbildung 10 zur Tabelle 6: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2; grau dargestellte

Komponenten nicht erforderlich
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=140 °C
Es ist ein typgepriifter Schutztemperaturwachter (STW) vorzusehen.

Netzvorlauftemperatur 120 °C < 0

VN max

Der STW betatigt die Sicherheitsfunktion des Stellgerates. Die Sicherheitsfunktion wird auch bei Ausfall der Hilf-
senergie (Strom, Druckluft) ausgeldst. Bei Anlagen, deren primar zur Verfiigung gestellter Fernheizwasser-Volu-
menstrom 1 m3/h nicht Giberschreitet, kann auf den Schutztemperaturwachter und die Sicherheitsfunktion ver-
zichtet werden. In diesem Fall wird ein typgepriifter Temperaturregler (TR) erforderlich.

hichste P hochzuldssige | oo o vVorlauf- | Sicherheitstechnische Ausriistung Stellgerat
] Temperatur in Sicherheits-
Netzvorlauf- ‘a temperatur- -
temperatur 2 | der Hausanlage reglung tvpeepriift funktion nach
5@ | Raumheizung ypgep DIN EN 14597
PR
e max KT g 6VHa zul TFVH TRH” STWHZ] SF
(eVHa max) N £
=
8 ’I*] 2*] 3’“] 4*]
<
mit und ohne Hilfsenergie
Prifkriterium Netzvorlauftemperatur 6,
> 120 °C < Netzvolauf- Ja?
Ja R Ja 3)4)
<140 °C temperatur (max eVHazul)
Prifkriterium Netzvorlauftemperatur 0,
<120 °C 1 = Heizmittel- Ja L L L
temperatur
< Heizmittel- Ja
2 t t Ja - Ja
emperatur (maxo,,...)
3 = Heizmittel- 3 L L L
temperatur
4 < Heizmittel- Ja L Ja? Ja 4
temperatur (max eVHazul)

*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597

2) Dezentrale Temperaturregelung mit thermostatischen Heizkérperventilen bzw. Einzelraumregelung ausreichend.

2) Nicht erforderlich bei Anlagen, deren primar zur Verfligung gestellter Fernheizwasser-Volumenstrom 1m3/h nicht

tberschreitet. Bei Fortfall des STW wird ein TR erforderlich. Flachenheizsysteme sind von der Erleichterung

ausgenommen.

4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erfiillt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05% vonmk ,.-Wert).
Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angabe eines Konformitatszeichens von DIN-CERTCO

und Registernummer.

Tabelle 7: Sicherheitstechnische Ausriistung zur Temperaturabsicherung von
Fernwarmehausstationen - Raumheizung
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Abbildung 11 zur Tabelle 7:
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erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2;
grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich
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Abbildung 12 zur Tabelle 7:

D

erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 1
grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich
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Abbildung 13 zur Tabelle 7:

erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 3;
grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich
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6.4

6.5

Heizmitteltemperatur
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Abbildung 14 zur Tabelle 7: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 5;

grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

Riicklauftemperaturbegrenzung

Die maximale Riicklauftemperatur muss die Werte gemaR Tabelle 1 einhalten.

Die Einhaltung der Riicklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage sicherzustel-
len. Gegebenenfalls ist eine gleitende, der AuBentemperatur angepasste Riicklauftemperaturbegrenzung (RTB)
vorzusehen. SW Netz entscheidet, ob eine Begrenzungseinrichtung notwendig ist.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der Gesamtanlage fiihrt, sind
separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen Sollwerten, fiir die jeweiligen Heizkreise erfor-
derlich.

Die Ricklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Vorlauftemperaturregelung wirken als
auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fuhler zur Erfassung der Riicklauftemperatur ist im oder moglichst dicht am Warmedlibertrager anzuordnen,
um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser-, als auch der Heizmittel-Volumenstrom je Regelkreis der
Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der Raumheizung und dem nutz-
baren Warmeinhalt des Fernheizwassers.

Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und méglichst ablesbar sein. Hierzu sind Durchflussanzeiger mit
Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

Die Umwalzpumpe je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.

17



6.6 Druckabsicherung
Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmeitibertragers hat nach DIN 4747-1 zu erfolgen.

Abblaseleistung fiir Wasser

in l/h = Nennwarmeleis- =100 | =350 | =900 | =1300 | =1800 | <2600
tung in kW
Membran-
Sicherheitsventile Nennweite DN 15 | 20 | 25 | 32 | 40 50
(MSV)
Ansprechdruck

Anschlussgewinde*)

1 3 1 1
fiir die Zuleitung G Y- G % G1 G1 | G1%2 G2

2.5 oder 3 bar

Anschlussgewinde*)

3 1, 1, 1
fur die Ausblaseleitung G s G1 G17a | G17% G2 Geve

. . Anzahl Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten
Art der Leistung Langen ..
Bogen DN
Zuleitung <1Tm <1m 15 20 25 32 40 50
Ausblaseleistung ohne =Z2m =2m 20 25 32 40 50 65
Entspannungstopf (ET)
<4m <=3m 25 32 40 50 65 80

*) nach DIN EN IS0 229 Teil1
Fir Leistungen und Driicke, fiir die keine Membran-Sicherheitsventile verfiigbar sind, sind federbelastete oder ge-
wichtsbelastete SV mit entsprechendem Eignungsnachweis nach TRD 721 (siehe Abschnitt ,Normen und technische
Regeln”) zu verwenden. |hre Auslegung erfolgt nach TRD 721 und den Herstellerangaben. Zuleitungen und Ausbla-
seleitungen sind so zu dimensionieren, dass keine gefdhrliche Uberschreitung des zuldssigen Betriebsdruckes des

Warmeerzeugers (Warmeubertrager) entstehen kann.

Tabelle 8: Auswahl von Membran-Sicherheitsventilen gegen Druckiiberschreitung infolge Wasserausdehnung
beim indirekten Anschluss

6.7 Werkstoffe und Verbindungselemente
MaRgebend fiir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.

Fiir die von Fernheizwasser durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfiir sind die einschlagigen Vorgaben des
AGFW-Regelwerks sinngemaf3 anzuwenden.

In der Anlage 2 Werkstofftabellen sind die Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus Stahl und
Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehduse aus Gusseisen/Stahlguss definiert. Dariiber hinaus werden die
Verbindungstechniken und Anforderungen an das Personal beschrieben.

Des Weiteren ist zu beachten:

*+ Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen missen fur die Betriebsbedingungen
beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510) geeignet sein.

+ Dichtmittel miissen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers geniigen.

+ VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

+ Es sind moglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen sind nicht zugelas-
sen.

+ Fir metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fiir Druck und Temperatur nachge-
wiesen werden.

+ Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), diirfen nur mit entsprechenden Nach-
weisen verwendet werden.

+ Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Pressfittings nicht zugelassen.

6.8 Sonstiges

Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit von SW Netz erfolgen.

Nicht zugelassen sind:

+ hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Riicklauf weder primar- noch sekundarseitig,
+ automatische Be- und Entliiftungen im Primarteil der Hauszentrale,

+ Gummikompensatoren.

18



6.9

71

Warmeibertrager

Primarseitig miissen die Warmelibertrager fiir den maximalen Druck gemaf3 Tabelle 1 und die maximale Tempera-
tur gemal Tabelle 1 des Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage mafigebend.

Die thermische Auslegung der Warmelbertrager hat so zu erfolgen, dass die maximale Warmeleistung bei den
vereinbarten Netztemperaturen gemaR Tabelle 1 erreicht wird. Im Auslegungsfall darf die Differenz zwischen der
primarseitigen und der sekundarseitigen Riicklauftemperatur nicht mehr als 5 K betragen.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die Warmeleistung aller
Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeliibertragers anteilmaRig zu beriicksichtigen.

Hauszentrale Raumluftheizung (RLH)

Nachfolgende Erklarungen gelten fiir Hauszentralen, welche Heizflachen versorgen, die ihre Warme durch
erzwungene Konvektion abgeben. Hierzu gehoren z. B. Ventilatorkonvektoren, Decken- und Wandlufterhitzer so-
wie Luftheizregister in Klimaanlagen.

Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser- und Heizmittel-Volumenstrom durch einen Warmeibertrager
hydraulisch voneinander entkoppelt.

Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei dieser Betriebsweise fiir alle Heizmittel-Temperaturen annahernd
konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-Volumenstrom mit den Leistungs- und Temperaturanderungen.

Die Temperaturregelung erfolgt in der Regel in der Hauszentrale-Raumluftheizung, sie ist bei RLH- Anlagen auch
in der Hausanlage moglich.
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N TE | | ~N |
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| |
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7.2

7.3

Heizflachen-Volumenstrom =
konstant

RTB K| & TR

RTB & RTB (] RTB (] o TFL

Abbildung 15: Hauszentrale-Raumluftheizung
Prinzipschaltbilder fiir den indirekten Anschluss

Temperaturregelung

Geregelt wird die Vorlauftemperatur des Heizmittels.

Die Regelung der Lufttemperatur (z.B. Raum-, Zu- oder Abluft) erfolgt durch nachgeschaltete Regeleinrichtungen
in der Hausanlage.

Sind mehrere Verbrauchergruppen mit unterschiedlichen Anforderungen an einen Warmelibertrager angeschlos-
sen, so missen diese einzeln mit einer nachgeschalteten Regelung versehen werden. Eine Bedarfsaufschaltung
auf das primarseitig angeordnete Stellgerat der Heizmitteltemperaturregelung wird empfohlen.

Fir primarseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung der Stellgerate
ist von den ortlichen Netzverhaltnissen abhangig. Im Zweifelsfall ist Rlicksprache mit SW Netz zu nehmen.

Fur sekundarseitig angeordnete Stellgerate konnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet werden.

Zur Dimensionierung der Stellgerdte (primér und sekundar) sind der jeweilige maximal erforderliche Volumen-
strom und der am Einbauort zur Verfiigung stehende Differenzdruck malRgebend. Dabei soll der Druckverlust des
geoffneten Stellgerates mindestens 50 % des minimalen Netz-Differenzdruckes (Apmin) von 0,5 bar betragen.

Fir das primarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck (Apmin) von 0,5 bar maBgebend. Schnell
wirkende Stellgerate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) miissen so bemessen sein, dass sie
gegen den maximalen Netz-Differenzdruck (Apmax) von 10 bar schlieRen kénnen.

Temperaturabsicherung gleitende Netzfahrweise

Eine Temperaturabsicherung nach DIN 4747-1 ist erforderlich, wenn die maximale Netzvorlauftemperatur gro-
Rerist als die maximal zulassige Vorlauftemperatur in der Hausanlage. In diesem Fall miissen die Stellgerate eine
Sicherheitsfunktion (Notstellfunktion) nach DIN EN 14597 aufweisen.

=120 °C

Es ist ein typgeprifter Schutztemperaturwachter (STW) vorzusehen. Der STW betatigt die Sicherheitsfunktion
des Stellgerates. Die Sicherheitsfunktion wird auch bei Ausfall der Fremdenergie (Strom, Druckluft) ausgeldst.
Bei Anlagen, deren priméar zur Verfliigung gestellter Fernheizwasser- Volumenstrom 1 m3/h nicht tberschreitet,
kann auf den Schutztemperaturwachter und die Sicherheitsfunktion verzichtet werden. In diesem Fall wird ein
typgeprufter Temperaturregler (TR) erforderlich.

Netzvorlauftemperatur 6

VN max
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hochste
Netzvorlauf-
temperatur

VN max

=120 °C

a hochzulassige Fiihler Vorlauf- Sicherheitstechnische Ausriistung Stellgerat

.2 | Temperatur in der Sicherheits-

=N temperatur- -

n Hausanlage realun ¢ it funktion nach

2 | Raumheizung gtung ypgepru DIN EN 14597

0

00

§ 041a st TF,, TR, STW, 2 SF

=l

a 11() 2*] 3*) 4*)

c

< mit und ohne Hilfsenergie

1 = Netzvolauf- Ja L L L
temperatur

5 = Netzvolauf- a L Ja? Ja 9
temperatur (maxo,,..,,)

*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen

1) Definition nach DIN EN 14597

3) Nicht erforderlich bei Anlagen, deren primar zur Verfiigung gestellter Fernheizwasser-Volumenstrom 1m3/h nicht
Uberschreitet. Bei Fortfall des STW wird ein TR erforderlich.

4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erfiillt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05% vonmk  -Wert).
Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angabe eines Konformitatszeichens von DIN-CERTCO

und Registernummer.

Tabelle 9: Sicherheitstechnische Ausriistung zur Temperaturabsicherung von
Fernwarmehausstationen - Raumluftheizung
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Volumenstrom |
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I
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Abbildung 16 zur Tabelle 9:

grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich
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=140 °C

Es ist ein typgeprifter Schutztemperaturwachter (STW) vorzusehen. Der STW betatigt die Sicherheitsfunktion
des Stellgerates. Die Sicherheitsfunktion wird auch bei Ausfall der Fremdenergie (Strom, Druckluft) ausgelést.
Bei Anlagen, deren primér zur Verfiigung gestellter Fernheizwasser- Volumenstrom 1 m3/h nicht tberschreitet,
kann auf den Schutztemperaturwachter und die Sicherheitsfunktion verzichtet werden. In diesem Fall wird ein
typgeprifter Temperaturregler (TR) erforderlich.

Netzvorlauftemperatur 120 °C< 0

VN max

héchste héchzuléssige Eiihler Vorlauf- | Sicherheitstechnische Ausriistung Stellgerat
Temperatur in der Sicherheits-
Netzvorlauf- temperatur- -
temperatur Hausanlage reslun ¢ it funktion nach
P Raumheizung gtung ypgepru DIN EN 14597
9VN max 9VHa zul TFVH TRH‘Il STWHZ] SF
1 2" 3" 4"
mit und ohne Hilfsenergie
>120 °C < Netzvolauf- | Ja? 9a
a ---- Ja
<140 °C temperatur (max eVHazul]

*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen

1) Definition nach DIN EN 14597

3) Nicht erforderlich bei Anlagen, deren primar zur Verfiigung gestellter Fernheizwasser-Volumenstrom 1m3/h nicht
tberschreitet. Bei Fortfall des STW wird ein TR erforderlich.

4) In Anlehnung an DIN EN 14597 erfiillt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05% vonmk -Wert).
Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN EN 14597, jedoch ohne Angabe eines Konformitatszeichens von DIN-CERTCO

und Registernummer.

Tabelle 10: Sicherheitstechnische Ausriistung zur Temperaturabsicherung von
Fernwarmehausstationen - Raumluftheizung
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Abbildung 17 zur Tabelle 10: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2;

grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich
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7.4

7.5
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Abbildung 18 zur Tabelle 10: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung

Riicklauftemperaturbegrenzung

Die maximale Riicklauftemperatur muss die Werte gemal3 Tabelle 1 einhalten.

Die Einhaltung der Riicklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Hausanlage sicherzustel-
len. Gegebenenfalls ist eine Ricklauftemperaturbegrenzung vorzusehen. SW Netz entscheidet, ob eine Begren-
zungseinrichtung notwendig ist.

Damit ein Ansprechen solcher Begrenzer bei Mehrkreisanlagen nicht zum Stillstand der Gesamtanlage fiihrt, sind
separate Begrenzungseinrichtungen, ggf. mit unterschiedlichen Sollwerten, fiir die jeweiligen Heizkreise erfor-
derlich.

Die Ricklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Vorlauftemperaturregelung wirken als
auch durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fuhler zur Erfassung der Riicklauftemperatur ist im oder moglichst dicht am Warmedlbertrager anzuordnen,
um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser-, als auch der Heizmittel-Volumenstrom je Regelkreis der
Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der RLH-Anlage und dem nutzba-
ren Warmeinhalt des Fernheizwassers.

Der Heizmittel-Volumenstrom muss einstellbar und moglichst ablesbar sein. Hierzu sind Durchflussanzeiger mit
Einstelldrossel oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

Zur Dimensionierung des Stellgerates ist der maximal erforderliche Fernheizwasser-Volumenstrom zu ermitteln.
Hierzu sind in der Regel mehrere Vergleichsrechnungen durchzufiihren.

Information:

Diese Rechnungen sind erforderlich, da der maximale Fernheizwasser-Volumenstrom bei RLH- Anlagen nicht
grundsatzlich bei niedrigster Aufientemperatur bendtigt wird. Es ist unbedingt der im Datenblatt angegebene
Verlauf der Vorlauftemperatur des Fernheizwassers in Abhangigkeit von der Auf3entemperatur zu beriicksichti-
gen.

So kénnen unter Umstanden verschiedenartige Betriebsweisen (AuBen-, Misch-, Umluftbetrieb) und besondere
Anforderungen an die Zuluftzustande zu Zeiten mit relativ hohen Auf3entemperaturen und entsprechend gerin-
gem Warmeinhalt des Fernheizwassers ein Maximum an Fernheizwasser-Volumenstrom erfordern.

Die Umwalzpumpe fiir das Heizmittel je Regelkreis ist entsprechend den hydraulischen Belangen auszulegen.
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7.6  Druckabsicherung
Die Druckabsicherung der Sekundarseite des Warmeliibertragers hat nach DIN 4747-1 zu erfolgen.

Abblaseleistung fiir Wasser

in l/h = Nennwarmeleis- <100 | =350 | =900 | =1300 | =1800 | =2600
tung in kW
Membran-
Sicherheitsventile Nennweite DN 15 20 25 32 40 50
(MSV)
Ansprechdruck

Anschlussgewinde*)

1 3 1 1
fiir die Zuleitung G ¥ G % G1 G1a | G1%42 G2

2.5 oder 3 bar

Anschlussgewinde*)

3 1 1 1
fur die Ausblaseleitung G s G1 G17 | G17%e G2 Geve

. - Anzahl Mindestdurchmesser und Mindestnennweiten
Art der Leistung Langen ..
Bogen DN
Zuleitung <1m <1m 15 20 25 32 40 50
Ausblaseleistung ohne s=Z2m =2m 20 25 32 40 50 65
Entspannungstopf (ET)
<4m <3m 25 32 40 50 65 80

*) nach DIN EN IS0 229 Teil1
Fiir Leistungen und Driicke, fir die keine Membran-Sicherheitsventile verfiigbhar sind, sind federbelastete oder ge-
wichtsbelastete SV mit entsprechendem Eignungsnachweis nach TRD 721 (siehe Abschnitt ,Normen und technische
Regeln”) zu verwenden. Ihre Auslegung erfolgt nach TRD 721 und den Herstellerangaben. Zuleitungen und Ausbla-
seleitungen sind so zu dimensionieren, dass keine gefahrliche Uberschreitung des zuldssigen Betriebsdruckes des

Warmeerzeugers (Warmeubertrager) entstehen kann.

Tabelle 11: Auswahl von Membran-Sicherheitsventilen gegen Druckiiberschreitung infolge
Wasserausdehnung beim indirekten Anschluss

7.7 Werkstoffe und Verbindungselemente

MalRgebend fiir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.
Fur die von Fernheizwasser durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfir sind die einschlagigen Vorgaben des
AGFW-Regelwerks sinngemal anzuwenden.

In der Anlage 2 Werkstofftabellen sind die Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus Stahl und
Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehduse aus Gusseisen/Stahlguss definiert. Dariiber hinaus werden die
Verbindungstechniken und Anforderungen an das Personal beschrieben.

Des Weiteren ist zu beachten:

+ Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen missen fiir die Betriebsbedingungen
beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510) geeignet sein.

+ Dichtmittel miissen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers gentigen.

+ VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

+ Es sind moglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen sind nicht zugelas-
sen.

+ Fir metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fiir Druck und Temperatur nachge-
wiesen werden.

- Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), diirfen nur mit entsprechenden Nach-
weisen verwendet werden.

+ Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Pressfittings nicht zugelassen.
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7.8

7.9

8.1

Sonstiges

Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit von SW Netz erfolgen. Nicht zugelassen sind:
+ hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Riicklauf weder primar- noch sekundarseitig,

+ automatische Be- und Entliftungen im Primarteil der Hauszentrale,

+ Gummikompensatoren.

Warmeiibertrager

Primarseitig miissen die Warmedbertrager fiir den maximalen Druck gemafl3 Tabelle 1 und die maximale Tempera-
tur geméaR Tabelle 1 des Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhaltnisse der Hausanlage maf3gebend.

Die thermische Auslegung der Warmedbertrager hat so zu erfolgen, dass die maximale Warmeleistung bei den
vereinbarten Netztemperaturen nach Datenblatt erreicht wird. Im Auslegungsfall darf die Differenz zwischen der
primarseitigen und der sekundarseitigen Riicklauftemperatur nicht mehr als 5 K betragen. Dieser Auslegungsfall
ist bei RLH-Anlagen nicht zwangslaufig bei der tiefsten AuRentemperatur gegeben (siehe Punkt 7.5).

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlagen, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) sind die Warmeleistungen aller
Verbraucher bei der Dimensionierung des Warmeliibertragers anteilmafiig zu beriicksichtigen.

In Verbindung mit raumlufttechnischen Anlagen ist die Trinkwassererwarmung nur im Parallelbetrieb moglich
(keine Vorrangschaltung).

Hauszentrale Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erklarungen gelten fiir Hauszentralen, die Hausanlagen mit Trinkwarmwasser versorgen.

Die Hauszentrale besteht aus den Heizflachen und den Behaltern sowie den zugehdrigen Regel- und Steuerein-
richtungen.

Folgende Systeme werden eingesetzt:

+ - Speicherladesystem,

+ - Speichersystem mit eingebauter Heizflache,
+ - Durchflusswassererwarmer.

Die fiir die Ausfiihrungsart der Trinkwassererwarmer maf3gebliche Klassifizierung des Warmetragers wird durch
DIN 1988 bestimmt und entspricht Kategorie 3 (wenig giftige Stoffe).

Der Trinkwassererwadrmer muss mindestens den Anforderungen der Ausfiihrungsart C (korrosionsbestandig, gesi-
chert; Werkstoff Edelstahl oder Kupfer) entsprechen.

Die Trinkwassererwarmung kann sowohl im Vorrangbetrieb als auch im Parallelbetrieb zur Raumheizung erfolgen.

Bei Vorrangbetrieb wird die Heizlast fir die Trinkwassererwarmung zu 100 % abgedeckt, die Leistung fir die
Raumheizung dafiir ganz oder teilweise reduziert.

Ein Parallelbetrieb liegt vor, wenn sowohl die Heizlast der Raumheizung und ggf. der raumlufttechnischen Anla-
gen als auch die Heizlast der Trinkwassererwarmung gleichzeitig abgedeckt werden.

In Verbindung mit raumlufttechnischen Anlagen ist die Trinkwassererwarmung nur im Parallelbetrieb moglich
(keine Vorrangschaltung).

Information

Die in DIN 4747-1 vorgegebene Temperaturabsicherung geht von einem Schutz der technischen Anlage aus (z. B.
Beschichtung von Speichern nicht fiir Temperaturen von > 75 °C geeignet); unter dieser Voraussetzung sind die
Vorgaben der Tabellen zur Temperaturabsicherung von Trinkwassererwarmungsanlagen formuliert. Sollen weiter-
gehende Forderungen - z. B. zum Schutz von Personen - gewiinscht oder erforderlich sein (Kindergérten), so sind
diese auf der Warmwasserseite vorzusehen.

Indirekter Anschluss

Beim indirekten Anschluss sind Fernheizwasser- und Heizmittel-Volumenstrom durch einen Warmeltibertrager hy-
draulisch voneinander entkoppelt.

Wahrend der Heizmittel-Volumenstrom bei dieser Betriebsweise fiir alle Heizmittel-Temperaturen annahernd
konstant bleibt, variiert der Fernheizwasser-Volumenstrom mit den Leistungs- und Temperaturanderungen.
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Beim indirekten Anschluss sind bevorzugt Speicherladesysteme im Vorrangbetrieb einzusetzen. Durchflusssyste-
me und Speicher mit eingebauten Heizflachen sind nur nach Ricksprache mit SW Netz zu verwenden.

Anordnungsbeispiele

Speicherladesystem

< A =i< C
TRw STWy
TFw
- TWW
_>
TF Ein
g - —g— TWZ
I_Rg TF Aus
4t — — - — — — — J
S < TWK
Fernheizwasser-Volumenstrom
Speicher mit eingebauter Heizflache
= A —»’4— C ——
TRw STWy
—p TWW
TFwAK
g . —o— TWZ
[ o
4 — — — — — — J
44— TWK
Fernheizwasser-Volumenstrom
Durchflusssystem
<« A :i: C
TRw STWy
p TWW
1< — - — - —— TWZ
=
| RTB
<+ ———— — — = < < TWK

Fernheizwasser-Volumenstrom

Abbildung 19: Hauszentrale-Trinkwassererwarmung, Prinzipschaltbild fiir den indirekten Anschluss
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8.2

8.3

Temperaturregelung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur und/oder die Vorlauftemperatur des Heizmittels auf einen kons-
tanten Wert.

Bei Regelung der Heizmitteltemperatur wird die Trinkwarmwassertemperatur durch Einstellen des Heizmittel-
und Ladevolumentroms erreicht.

Fur primarseitig angeordnete Stellgerate sind Durchgangsventile zu verwenden. Die Anordnung der Stellgerate
ist von den ortlichen Netzverhaltnissen abhangig. Im Zweifelsfall ist Riicksprache mit SW Netz zu nehmen.

Fir sekundarseitig angeordnete Stellgerate konnen Durchgangs- oder Dreiwegeventile verwendet werden.

Zur Dimensionierung der Stellger&dte (primér und sekundar) sind der jeweilige maximal erforderliche Volumen-
strom und der jweilige am Einbauort stehende Differenzdruck mafigebend. Dabei soll der Druckverlust des geoff-
neten Stellgerdtes mindestens 50 % des minimalen Netz-Differenzdruckes (Apmin) von 0,5 bar betragen.

Fiir das priméarseitige Stellgerat ist der minimale Netz-Differenzdruck (Apmin) von 0,5 bar maBgebend. Schnell
wirkende Stellgerate sind nicht zulassig.

Die Stellantriebe (nach DIN 4747-1, gegebenenfalls mit Sicherheitsfunktion) miissen so bemessen sein, dass sie
gegen den maximalen Netz-Differenzdruck (Apmax) von 10 bar schlieRen kénnen.

Temperaturabsicherung

Netzvorlauftemperatur 6, _ =100 °C
htich_zulés- Heizmittel Heizmittel
sige
hochste | hochste Tempera-
Netz- Heiz- tur in der
vorlauf- | mittel- Hausan- Sicherheitstech- Sicherheitstech-
tempe- | tempe- Q lage - nische Ste!_l— Fiihler nische Stell-
ratur ratur 2 Trink- Fihler Ausriistung gerat |\, Ausriistung gerit
o | warmwas- [ Vor- Su:!'ner— lauf- Sicher-
o lauf- heits- .
2 ser tem- heits-
50 tempe- - funk- _ - -
& ratur Sicher-| i, | Per@ Sicher- | funkti
=] e - . h
2 reg- Tep- heit nach tur Tep- heit on nac
T ep stem- reg- ep stem- | DIN EN
S lung [ mera- ora- DIN EN lung | mMera- ora- | 14597
< turreg- ptur— 14597 turreg- ptur—
= ler wich- ler wéch-
2 ter ter
N
9VN max eVN max eVHa zul TFVH TRH” STWHZ) SF TFVH TRH” STWHZ) SF
19 2" 37 4 57 6" 7 8"
A B c mit und ohne Hilfsener-
gie
Ja 3)
<75°C 1 <75°C Ja ———- (max Ja Ja -—-- -—-- -—--
eVH]
Ja 3)
s100°C 2 | =75°C Ja Ja Ja (max Ja
< 100 °C eVHa zul]
3 >75°C Ja ---- ---- ---- Ja ---- ---- ----

*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen
1) Definition nach DIN EN 14597

3) Die Regelung der Trinkwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausstattung gegeben sein.

Tabelle 12: Hauszentrale-Trinkwassererwarmung
Temperaturabsicherung beim indirekten Anschluss
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TWW

TWK

Abbildung 20 zur Tabelle 12: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2;
grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

TWW

TWK

Abbildung 21 zur Tabelle 12: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 3;
grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die maximale Heizmitteltempe-
ratur =75 °C betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die maximale Heizmitteltemperatur <100 °C und
die maximal zulassige Temperatur in der Hausanlage Trinkwarmwasser > 75 °C betragt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75 °C und einer maximal zulassigen Temperatur der Trinkwassererwarmungs-
anlage von = 75 °C ist ein typgeprufter Temperaturregler (TR) und ein typgepriifter Schutztemperaturwachter
(STW), eingestellt auf die maximal zuldssige Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerat muss eine Si-
cherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 gepriift sein.
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Netzvorlauftemperatur 100°C<6, _ =120 °C
hdchzulds- Heizmittel Heizmittel
sige
hochste | hochste Tempera-
Netz- Heiz- tur in der
vorlauf- | mittel- z Hausan- Sicherheitstech- Sicherheitstech-
- - 2 ; Stell- ;
tempe tempe a lage nische " nische Stell-
ratur ratur = Trink- Fiihler Ausriistung Sg'er:at Fiihler Ausriistung gerit
a | warmwas- far hI;itir- fur Sicher-
2 ser Tempe- Tem- heits-
5 - funk- - .
c ratur- Sicher- tion pera- Sicher- | funkti-
-‘g rege- heit- nach turre- heit- | on nach
c lung Tep- stem- gelung Tep- stem- | DIN EN
< mera- DIN EN mera- 14597
3 turreg- pera- 14597 turreg- pera-
4= tur- tur-
o) ler . ler .
= wach- wach-
N ter ter
eVN max eVN max e\/Ha zul TFVH TRH” STWH“ SF TFW K TRW“ STWW” SF
A B (o 17 2" 37 47 57 6 77 8"
Ja
<75°C 1 <75°C Ja ---- (max Ja Ja ---- ---- ----
6VH]
Ja Ja
2 s75°C Ja -—-- (max ---- Ja Ja (max Ja
> 75 oc eVH] 6VHa zul]
o
>~ 100 °C <100 °C Ja
=120°C 3 >75°C Ja -—-- (max — Ja S —_— -
eVH)
Ja
4 <75°C Ja Ja Ja (max Ja
eVN nax 6\/Ha zul]
5 >75°C Ja ---- ---- ---- Ja Ja ---- -4

*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen

1) Definition nach DIN EN 14597

4) in Anlehnung an DIN EN 14597 erfiillt das Stellger&t die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05 % vom K -Wert).
Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN 14597, jedoch ohne Angabe eines Konformitatszeichnes von DIN-CERTCO und
Registernummer.

5) Die Regelung der Trinkwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausstattung gegeben sein.

6) Sofern eine Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fiir die Raumheizung vorhandenes

Regelventil (primar Heizungsseite genutzt werden).

Tabelle 13: Hauszentrale-Trinkwassererwarmung
Temperaturabsicherung beim indirekten Anschluss
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Abbildung 22 zur Tabelle 13: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 2;

grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich
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4/8 2 3 |
ﬁ 1 ﬁﬁ I TWW
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5
I A
>100 °C - | - TWZ
=120 °C i | [~ — 7]
I
TWK
Abbildung 23 zur Tabelle 13: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 5;

grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die maximale Heizmitteltemperatur =
75 °C betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die maximale Heizmitteltemperatur = 100 °C und die maximal
zuldssige Temperatur in der Hausanlage Trinkwarmwasser > 75 °C betragt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75 °C und einer maximal zulassigen Temperatur der Trinkwassererwarmungsanlage
von = 75 °C ist ein typgeprufter Temperaturregler (TR) und ein typgepriifter Schutztemperaturwachter (5TW), einge-
stellt auf die maximal zulassige Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion
aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 gepriift sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 100 °C und < 120 °C muss ein typgeprufter Temperaturregler (TR) eingesetzt werden.

Bei Stellgeraten, die keine Sicherheitsfunktion aufweisen miissen, darf die Leckagerate den Betrag von 0,05 % vom kVS

- Wert nicht libersteigen.
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Netzvorlauftemperatur > 120 °C

hdchzulds- Heizmittel Heizmittel
sige
hochste | hochste Tempera-
Netz- Heiz- tur in der
vorlauf- | mittel- % Hausan- Sicherheitstech- Sicherheitstech-
tempe- | tempe- a lage nische Ste_l_l— nische Stell-
ratur ratur 3 Trink- Fiihler Ausriistung Sg'err\at Fiihler Ausriistung gerit
2 | warmwas- | fijr hI;itir-_ fir Sicher-
2 ser Tempe- Tem- heits-
5 - funk- - .
c ratur- Sicher- tion pera- Sicher- | funkti-
-‘g rege- heit- nach turre- heit- | on nach
c lung Tep- stem- gelung Tep- stem- | DIN EN
< mera- | DINEN mera- _ | 14597
3 turreg- pera 14597 turreg- pera
4= tur- tur-
@ ler . ler ..
= wach- wach-
N ter ter
eVN max eVN max eVHa zul TFVH TRH” STWH“ SF TFW K TRW” STWW‘I] SF
A? B (o 17 2" 37 4 57 6 77 8"
Ja
<75°C | 1 s75°C Ja Ja? (max Ja Ja
eVH)
Ja Ja
2 <75°C Ja Ja? (max Ja Ja (max Ja®
> 75 OC eVH) eVHa zul)
<100 °C
Ja
3 >75°C Ja Ja? (max ---- Ja ---- ---- ----
eVH)
Ja Ja
> 120 °C 4 <75°C Ja Ja? (max Ja Ja Ja (max Ja®
> 100 oc eVH) eVHa zul)
<120 °C
Ja
5 >75°C Ja Ja? (max Ja Ja Ja — )
6VH)
Ja
6 s75°C Ja Ja Ja (max Ja
eVHa zul)
eVN max
Ja
7 >75°C Ja - - ---- Ja Ja (max | Ja?4¥
75 °C)

*) Kennzeichnung in Anordnungsbeispielen

1) Definition nach DIN EN 14597

4) in Anlehnung an DIN EN 14597 erfiillt das Stellgerat die Forderung nach innerer Dichtheit (0,05 % vom K -Wert).
Die Kennzeichnung erfolgt nach DIN 14597, jedoch ohne Angabe eines Konformitatszeichnes von DIN-CERTCO und
Registernummer.

5) Die Regelung der Trinkwassertemperatur kann bereits durch die sicherheitstechnische Ausstattung gegeben sein.

6) Sofern eine Sicherheitsfunktion nach DIN EN 14597 erforderlich ist, kann ein bereits fiir die Raumheizung vorhandenes

Regelventil (primar Heizungsseite genutzt werden).

Tabelle 14: Hauszentrale-Trinkwassererwarmung, Temperaturabsicherung beim indirekten Anschluss

31



A =i: B 4+—C—

6 7
4/8 > 3 |
ﬁ 1 ﬁ? I TWW
5
| A -4— TWZ
> 120 °C i< [
I | =7
I
- e _L_1
€4— TWK
Abbildung 24 zur Tabelle 14: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 4

E TWW
-o—g— TWZ
>120 °C
- ———
TWK
Abbildung 25 zur Tabelle 14: erforderliche sicherheitstechnische Ausriistung nach Zeile 5;

grau dargestellte Komponenten nicht erforderlich

Eine Temperaturabsicherung des Trinkwarmwassers ist nicht erforderlich, wenn die maximale Heizmitteltempe-
ratur =75 °C betragt. Sie ist ebenfalls nicht erforderlich, wenn die maximale Heizmitteltemperatur <100 °C und
die maximal zulassige Temperatur in der Hausanlage Trinkwarmwasser > 75 °C betragt.

Bei einer Heizmitteltemperatur > 75 °C und einer maximal zulassigen Temperatur der Trinkwas- sererwarmungs-
anlage von = 75 °C ist ein typgeprifter Temperaturregler (TR) und ein typgepriifter Schutztemperaturwéachter
(STW), eingestellt auf die maximal zuldssige Hausanlagentemperatur, erforderlich. Das Stellgerdt muss eine
Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 gepriift sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 100 °C und < 120 °C muss ein typgepriifter Temperaturregler (TR) eingesetzt wer-
den. Bei einer maximal zulassigen Temperatur der Trinkwassererwarmungsanlage von = 75 °C ist zusatzlich ein
typgeprifter Schutztemperaturwéchter (STW), eingestellt auf die maximal zuldssige Hausanlagentemperatur,
erforderlich. Das Stellgerat muss eine Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 gepriift sein.

Bei Heizmitteltemperaturen > 120 °C muss ein typgeprifter Temperaturregler (TR) und ein typgeprifter
Schutztemperaturwéachter (STW), auf maximal 75 °C eingestellt, vorgesehen werden. Das Stellgerat muss eine
Sicherheitsfunktion aufweisen, d. h. nach DIN EN 14597 gepriift sein. Bei Trinkwassererwarmungsanlagen mit
Durchflusswassererwarmern, deren priméar zur Verfiigung gestellter Fernheizwasser-Volumenstrom 2 m3/h nicht
tberschreitet, kann auf den Schutztemperaturwéachter und die Sicherheitsfunktion beim Stellgerat verzichtet
werden.

Bei Stellgeraten, die keine Sicherheitsfunktion aufweisen missen, darf die Leckagerate den Betrag von 0,05 %
vom kVS - Wert nicht Gibersteigen.
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8.4

Riicklauftemperaturbegrenzung

Information: Anmerkungen zur Hygiene

Die Vor- und Riicklauftemperaturen des Heizmittels, mit denen eine Trinkwassererwarmungsanlage - unabhangig
von ihrer Beheizungsart - betrieben wird, sind nur in Grenzen frei wahlbar. In erster Linie miissen sie den eigent-
lichen Zweck der Anlage, dem Erwarmen von Trinkwasser auf eine vom Verbraucher vorgegebenen Temperatur,
ermoglichen. Neben dieser grundsatzlichen Anforderung an die Funktionstiichtigkeit haben die Heizmitteltempe-
raturen ebenfalls Auswirkungen auf

- die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Abschnitt 11 Hausanlage Trinkwassererwarmung),
« die Betriebssicherheit der Anlage (Verbrihungsgefahr),

+ die Wirtschaftlichkeit der Anlage (umzuwalzender Volumenstrom) und

+ die Langlebigkeit der Anlage (Ausfallen von Hartebildnern).

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte u. U. gegenteilig, so dass die gewahlten Parame-
ter haufig einen Kompromiss darstellen missen.

Die Anforderungen an die hygienischen Verhaltnisse werden in einem hohen Mal3 vom DVGW- Arbeitsblatt W 551
reglementiert. Nach dieser Technischen Regel muss bei einem bestimmungsgemafen Betrieb das erwarmte Trink-
wasser am Austritt des Erwarmers eine Temperatur von mindestens 60 °C aufweisen.

Im Aufheizbetrieb wird kaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewiinschte Temperatur erwarmt. Da bei
diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit beispielsweise 10 °C) abgekiihlt wird, kénnen
gewiinschte niedrige Ricklauftemperaturen sicher erreicht werden. Dazu ist lediglich eine korrekte Dimensionie-
rung der warmeiubertragenden Flachen erforderlich.

Im Nachheizbetrieb beeinflusst die Forderung nach einer Trinkwarmwassertemperatur von mindestens 60 °C die
erreichbare niedrige Riicklauftemperatur des Heizmittels aber negativ. Bei dieser Betriebsart wird bereits er-
warmtes Trinkwasser, das durch Auskiihlverluste des Speichers (und eventuell des Zirkulationssystems) auf eine
Temperatur unterhalb der geforderten 60 °C abgekiihlt ist, erneut aufgeheizt. Dabei stellt das abgekiihlte Trink-
wasser (mit beispielsweise 55 °C) die kalte Seite des Vorgangs der Warmeliibertragung dar und es ist folglich keine
Ricklauftemperatur erreichbar, die unterhalb der Temperatur des wieder aufzuheizenden Trinkwassers liegt.

Sollen Trinkwassererwdrmungsanlagen mit Einrichtungen zur Riicklauftemperaturbegrenzung (so genannte
Ricklauftemperaturbegrenzer, RTB) versehen werden (z. B. um aus deren Ansprechen auf eine verkalkte Heizfla-
che zu schlieBen), so muss deren Sollwert mindestens 65 °C betragen.

Technische Einrichtungen zur Begrenzung der Ricklauftemperatur dirfen bei ihrem Ansprechen nicht zu einem
Stillstand der gesamten Hausanlage fiihren. Dies wird durch separate Begrenzungseinrichtungen fiir die vorhan-
denen Hausanlagenbereiche (z. B. statische Heizung und Trinkwassererwarmungsanlage) erreicht; zentral wir-
kende Begrenzungseinrichtungen sind zu vermeiden.

Die Riicklauftemperatur darf 60° C nicht iibersteigen.

Bei Trinkwassererwarmungsanlagen, die mit einer maximalen Riicklauftemperatur des Fernheizwassers von 50 °C
betrieben werden, sind die DVGW-Arbeitsblatter W 551 und W 553 in besonderer Weise zu beachten.

Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 gibt die Temperatur am Austritt des Trinkwassererwarmers mit 60 °C an. Die Tem-
peratur des Zirkulationswassers darf am Eintritt in den Trinkwassererwarmer 55 °C nicht unterschreiten.

Die vertraglich vereinbarte Riicklauftemperatur von 60° C darf nicht Gberschritten werden (ausschlieBlich fir
Trinkwassererwarmungsanlagen).

Die Einhaltung der Ricklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Trinkwassererwarmungs-
anlage sicherzustellen.

Gegebenenfalls ist eine Riicklauftemperaturbegrenzung vorzusehen. SW Netz entscheidet, ob eine Begrenzungs-
einrichtung notwendig ist.

Sind fur Raumheizung und Trinkwassererwarmung Begrenzungseinrichtungen notwendig und unterschiedliche
Riicklauftemperaturwerte nach Datenblatt einzuhalten, so ist fiir den ordnungsgemaf3en Betrieb der Anlagen
eine Umschaltmoglichkeit des Begrenzungswertes vorzusehen.
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8.5

8.6

8.7

Die Riicklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperaturregelung wirken als auch
durch ein separates Stellgerat erfolgen.

Der Fihler zur Erfassung der Ricklauftemperatur ist im oder moglichst dicht am Warmedlibertrager anzuordnen,
um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

Volumenstrom

In der Hauszentrale werden sowohl der Fernheizwasser-, als auch der Heizmittel- und Trinkwarmwasservolumen-
strom je Regelkreis der Hausanlage dem Bedarf angepasst.

Der Fernheizwasser-Volumenstrom ist abhangig von der erforderlichen Leistung der Trinkwassererwarmer und
dem nutzbaren Warmeinhalt des Fernheizwassers bei der niedrigsten Netzvorlauftemperatur gemaf3 Tabelle 1.

Die Volumenstrome miissen einstellbar und moglichst ablesbar sein. Hierzu sind Durchflussanzeiger mit Einstell-
drossel und Volumenstromregler oder Regulierventile mit Differenzdruckmessstutzen geeignet.

Beim Speicherladesystem ist der Ladevolumenstrom auf die Auslegungsleistung des Warmedlbertragers bei der
niedrigsten Heizmitteltemperatur (Netzvorlauftemperatur) unter Beriicksichtigung der Ladezeit einzustellen und
zu begrenzen.

Die Umwalzpumpe fiir das Heizmittel sowie die ggf. vorhandene Speicherladepumpe sind entsprechend den hy-
draulischen Belangen auszulegen.

Druckabsicherung

Durch die hydraulische Verbindung der Trinkwassererwarmungsanlage mit der Hausanlagen-Raumheizung sind
beide Anlagen fiir den gleichen Druck auszulegen und nach DIN 4747-1 abzusichern.

Die Trinkwarmwasserseite ist nach DIN 4753 bzw. DIN 1988 abzusichern.

Werkstoffe und Verbindungselemente

MalRgebend fiir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.
Fiir die von Fernheizwasser durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfiir sind die einschlagigen Vorgaben des
AGFW-Regelwerks sinngemaf3 anzuwenden.

In der Anlage 2 Werkstofftabellen sind die Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstiicke aus Stahl und
Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehduse aus Gusseisen/Stahlguss definiert. Dariiber hinaus werden die
Verbindungstechniken und Anforderungen an das Personal beschrieben.

Des Weiteren ist zu beachten:

+ Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen miissen fiir die Betriebsbedingungen
beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510) geeignet sein.

+ Dichtmittel miissen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers gentigen.

+ VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

+ Es sind moglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen sind nicht zugelas-
sen.

+ Fir metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fiir Druck und Temperatur nachge-
wiesen werden.

+ Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), diirfen nur mit entsprechenden Nach-
weisen verwendet werden.

+ Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Pressfittings nicht zugelassen.

Die Auswahl der Werkstoffe fiir die Trinkwassererwarmungsanlage ist nach DIN 4753 und DIN 1988 sowie
den einschlagigen DVGW-Vorschriften vorzunehmen. Es diirfen nur Materialien und Gerate verwendet werden,
die entsprechend der anerkannten Regeln der Technik beschaffen sind. Das Zeichen einer anerkannten Prifstelle
(zum Beispiel DIN-DVGW, DVGW- oder GS- Zeichen) bekundet, dass diese Voraussetzungen erfullt sind. Zur Ver-
meidung von Korrosionsschaden ist bei Mischinstallationen auf geeignete Werkstoffpaarungen zu achten.

Sonstiges

Die Inbetriebsetzung der Hauszentrale darf nur in Anwesenheit von SW Netz erfolgen. Nicht zugelassen sind:
* hydraulische Kurzschliisse zwischen Vor- und Riicklauf,

+ automatische Be- und Entliftungen,

+ Gummikompensatoren.
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9.1

9.2

9.3

9.4

Warmeiibertrager

Primarseitig miissen die Warmetbertrager fiir den maximalen Druck gemal3 Tabelle 1 und die maximale Tempera-
tur gemal Tabelle 1 des Fernwarmenetzes geeignet sein.

Sekundarseitig sind die maximalen Druck- und Temperaturverhaltnisse der Trinkwassererwarmungsanlage mafl3-
gebend.

Die thermische Auslegung hat so zu erfolgen, dass bei der niedrigsten Vorlauftemperatur des Heizmittels sowie
der hochst zulassigen Riicklauftemperatur gemaR Tabelle 1 die gewiinschte Trinkwarmwassertemperatur und die
erforderliche Leistung erreichen werden.

Bei kombinierten Anlagen (RLH-Anlage, Raumheizung, Trinkwassererwarmung) ist die Warmeleistung aller Ver-
braucher bei der Dimensionierung des Warmeiibertragers anteilsmaf3ig zu beriicksichtigen. Bei Wassern, die zu
Kalkablagerungen neigen, sind Konstruktionen einzusetzen, die eine leichte Entkalkung ermdglichen.

Hausanlage Raumheizung

Die Hausanlage Raumheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den Heizflachen sowie
den zugehdrigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und Steuereinrichtungen.

Indirekter Anschluss

Nachfolgende Erlauterungen gelten fiir Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch einen oder meh-
rere Warmedibertrager vom Fernwarmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage. Sie missen
fur die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

Temperaturregelung

Alle Heizflachen sind nach Energieeinsparverordnung (EnEV) mit selbstt&tig wirkenden Einrichtungen zur raum-
weisen Temperaturregelung auszuriisten, z.B. mit Thermostatventilen.

Es sind Thermostatventile nach Anforderung AGFW FW 507 bei direkten Fernwarmeanlagen zu verwenden.

Hydraulischer Abgleich in der Hausanlage

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewahrleisten, ist ein hydraulischer

Abgleich nach VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Es sind Stellgerate mit Voreinstellmoglichkeit einzusetzen, z.B. Thermostatventile nach AGFW FW 507.
Die Voreinstellung sollte nach dem Spiilen der Anlage erfolgen.

Stellgerate ohne Voreinstellmdglichkeit (z. B. Anschluss von Altanlagen) sind gegen solche mit Voreinstellmdg-
lichkeit auszutauschen. Alternativ kdnnen im Riicklauf des Heizkdrpers fiir den jeweiligen Heizmittelvolumen-
strom geeignete Verschraubungen mit reproduzierbarer Voreinstellmoglichkeit nachgeriistet werden.

Fur die Dimensionierung und notwendigen Voreinstellungen der Stellgerate sind der zugehorige Volumenstrom
und Differenzdruck maRgebend.

Die Ventilautoritat soll bei Thermostatventilen mindestens 30 %, bei allen anderen Regelventilen mindestens 50
% betragen.

Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat (z. B. Thermostatventil) den vom Hersteller fir ge-
rauscharmen Betrieb zugelassenen Wert nicht Gbersteigt.

Die Stellantriebe der Stellgerate miissen gegen den anstehenden Differenzdruck schlieBen kénnen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung (Strangregulierung)
erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzugen.

Rohrleitungssysteme

Neuanlagen sind grundsatzlich im Zweileitersystem auszufiihren.

Der Anschluss bestehender Einrohrsysteme ist in Abstimmung mit SW Netz moglich.
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9.7

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beachtung der Tempe-
raturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufiihren, dass moglichst nur geringe Krafte auf die Hausstation
libertragen werden.

Fir die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken der Energieeinsparver-
ordnung (EnEV).

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen des Schallschutzes im
Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

Beim Einsatz von Kunststoffrohren in der Hausanlage miissen diese wegen moglicher Sauerstoffdiffusion tber
einen zusatzlichen Warmeiibertrager eingebunden sein.

Heizflachen

Die Warmeleistung der Heizflachen ist nach DIN EN 442 in Abhangigkeit von den gewahlten Heizmittel- und
Raumtemperaturen zu bestimmen. Bei Neuanlagen muss die Riicklauftemperatur aus der maximal zulassigen
Netz-Ricklauftemperatur gemaf’ Tabelle 1 abziiglich der Gradigkeit des Warmelibertragers ermittelt und in die
Berechnung eingesetzt werden.

Einlagige Konvektoren oder Heizflachen mit ahnlicher Betriebscharakteristik sollten nicht eingesetzt werden.

Information

Einlagige Konvektoren sollten nicht angeschlossen werden. Infolge der groBen Temperaturspreizung ergibt sich
ein hohes Temperaturgefalle langs des Konvektors, sodass eine gleichmaRige Abschirmung kalter Flachen ver-
hindert wird. Mehrlagige Konvektoren sind einsetzbar. Es ist jedoch zu beachten, dass Konvektoren in ihrer Leis-
tungsabgabe bei sich andernden Systemtemperaturen anders reagieren als andere Heizflachen.

Der Anschluss von Flachenheizsystemen ist SW Netz bekannt zu geben.

Beim Einsatz von Heizflachen aus Aluminiumlegierungen darf aus Korrosionsgriinden der pH-Wert des Heizmittels
8,5 nicht Uberschreiten. Daher diirfen diese Anlagen nicht mit Fernheizwasser betrieben werden.

Armaturen/Druckhaltung

Es sind moglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN- Baulangen einzu-
setzen.

Fir die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:

- Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf,

+ Umschalt-, Bypass oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgekiihlt in den Riicklauf abstromen lassen.
- Kurzschluss- oder Uberstrémleitungen zwischen Vor- und Riicklauf

* hydraulische Weichen.

Hausanlagen sind mit Fill-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszuriisten. Diese miissen durch Kappen
oder Stopfen fest verschlossen sein.

In die Verteilungsstrange sollten im Vor- und Riicklauf Strangregulierventile mit Entleerung eingebaut werden, im
Ricklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzugen.

AusdehnungsgefdlRe miissen so mit dem Warmelibertrager verbunden sein, dass ein unbeabsichtigtes Absperren
ausgeschlossen ist.

Werkstoffe und Verbindungselemente

MafRgebend fiir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.
Fur die von Fernheizwasser durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfiir sind die einschlagigen Vorgaben des
AGFW-Regelwerks sinngemaf3 anzuwenden.

In der Anlage 2 Werkstofftabellen sind die Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstilicke aus Stahl und
Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehduse aus Gusseisen/Stahlguss definiert. Dariiber hinaus werden die
Verbindungstechniken und Anforderungen an das Personal beschrieben.

Des Weiteren ist zu beachten:

+ Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen miissen fiir die Betriebsbedingungen
beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitdt (siehe AGFW FW 510) geeignet sein.

+ Dichtmittel missen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers gentigen.
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+ VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

+ Es sind moglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen sind nicht zuge-
lassen.

+ Fir metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fur Druck und Temperatur nachge-
wiesen werden.

- Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z B. Edelstahl), diirfen nur mit entsprechenden Nach-
weisen verwendet werden.

+ Fur von Fernheizwasser durchflossene Anlagenteile sind Pressfittings nicht zugelassen.

Hausanlage Raumluftheizung

Die Hausanlage Raumluftheizung besteht aus dem Rohrleitungssystem nach der Hauszentrale, den Heizregistern,
ggf. dem Luftkanalsystem, sowie den zugehorigen Absperr-, Regel-, Sicherheits- und Steuereinrichtungen.

Indirekter Anschluss

Nachfolgende Erlauterungen gelten fir Anlagen, bei denen das Heizmittel der Hausanlage durch einen oder meh-
rere Warmeubertrager vom Fernwarmenetz getrennt ist.

Beim indirekten Anschluss unterliegen alle Anlagenteile den Betriebsbedingungen der Hausanlage. Sie miissen
fir die gewahlten Druck- und Temperaturwerte geeignet sein.

Temperaturregelung

Alle Heizregister sind nach Energieeinsparverordnung (EnEV) mit einer Temperaturregelung (bestehend aus Stel-
lantrieb und Stellgerat) auszuriisten. Es ist eine Riicklauftemperaturbegrenzung vorzusehen und auf eine Riick-
lauftemperatur gemal Tabelle 1 einzustellen. Diese darf auch im Frostschutzbetrieb nicht iberschritten werden.
Gegebenenfalls ist eine Anfahrschaltung vorzusehen.

Hydraulischer Abgleich

Um eine einwandfreie Warmeverteilung in der Hausanlage zu gewahrleisten, ist ein hydraulischer Abgleich nach
VOB Teil C / DIN 18380 vorzunehmen.

Fur die Dimensionierung und notwendige Voreinstellung der Stellgerate sind der zugehorige Volumenstrom und
Differenzdruck maligebend.

Die Ventilautoritat soll mindestens 50 % betragen.

Es ist sicherzustellen, dass der Differenzdruck am Stellgerat den vom Hersteller fiir gerduscharmen Betrieb zu-
gelassenen Wert nicht tubersteigt.

Die Stellantriebe der Stellgerdte miissen gegen den anstehenden Differenzdruck schlieBen kdnnen.

Je nach anstehendem Differenzdruck kann abschnittsweise eine Differenzdruckbegrenzung (Strangregulierung)
erforderlich werden. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzugen.

Rohrleitungssysteme

Warmedehnungskompensation und ggf. erforderliche Festpunktkonstruktionen sind unter Beachtung der Tempe-
raturen in der Hausanlage auszulegen und so auszufiihren, dass moglichst nur geringe Krafte auf die Hausstation
libertragen werden.

Fir die Warmedammung von Rohrleitungen und Armaturen gelten die Dammschichtdicken der Energieeinsparver-
ordnung.

Rohrleitungen, Armaturen und Pumpen sind so zu dimensionieren, dass die Anforderungen desSchallschutzes im
Hochbau (DIN 4109) eingehalten werden.

Beim Einsatz von Kunststoffrohren in der Hausanlage miissen diese wegen moglicher Sauerstoffdiffusion tber
einen zusatzlichen Warmeiibertrager eingebunden sein.

Heizregister

Die Warmeleistung der Heizregister ist in Abhangigkeit von den gewahlten Heizmittel- und Raumtemperaturen zu
bestimmen. Bei Neuanlagen darf hochstens die maximal zulassige Riicklauftemperatur gemal? Tabelle 1 abziiglich
der Gradigkeit des Warmedubertragers in die Berechnung eingesetzt werden.
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10.6 Armaturen/Druckhaltung

10.7

1.

11

Es sind moglichst Armaturen mit flachdichtenden Verschraubungen oder Flansche in DIN-Baulangen einzusetzen.

Fir die vom Heizmittel durchstromten Anlagenteile sind nicht zugelassen:

- Uberstromventile zwischen Vor- und Riicklauf,

+ Umschalt-, Bypass- oder Mischventile, die Vorlaufwasser unausgekihlt in den Riicklauf ab- stromen lassen,
+ Kurzschluss oder Uberstrb’mleitungen zwischen Vor- und Rucklauf,

+ hydraulische Weichen.

Hausanlagen sind mit Fill-, Entleerungs- und Entliftungsarmaturen auszuriisten. Diese miissen durch Kappen
oder Stopfen fest verschlossen sein.

In die Verteilungsstrange sollten im Vor- und Riicklauf Strangregulierventile mit Entleerung eingebaut werden, im
Riicklauf mit reproduzierbarer Voreinstellung. Eine strangweise Differenzdruckregelung ist zu bevorzugen.

AusdehnungsgefadlRe miissen so mit dem Warmelibertrager verbunden sein, dass ein unbeabsichtigtes Absperren
ausgeschlossen ist.

Werkstoffe und Verbindungselemente

MafRgebend fiir die Auswahl sind Systemdruck und -temperatur.
Fur die von Fernheizwasser durchstromten Anlagenteile ist AGFW FW 531 zu beachten.

Nicht behandelt werden die statischen Aspekte der Rohrverlegung. Hierfiir sind die einschlagigen Vorgaben des
AGFW-Regelwerks sinngemaf3 anzuwenden.

In der Anlage 2 Werkstofftabellen sind die Anforderungen an Rohre, Form- und Verbindungsstilicke aus Stahl und
Kupfer, sowie Armaturen- und Pumpengehaduse aus Gusseisen/Stahlguss definiert. Dariiber hinaus werden die
Verbindungstechniken und Anforderungen an das Personal beschrieben.

Des Weiteren ist zu beachten:

+ Die zur Verwendung kommenden Verbindungselemente und Dichtungen missen fiir die Betriebsbedingungen
beziiglich Druck, Temperatur und Wasserqualitat (siehe AGFW FW 510) geeignet sein.

+ Dichtmittel miissen den chemischen und physikalischen Parametern des Fernheizwassers gentigen.

+ VDI 2035-1 und -2 sind zu beachten.

+ Es sind moglichst flachdichtende Verbindungen einzusetzen. Konische Verschraubungen sind nicht zugelas-
sen.

+ Fir metallisch dichtende Schneidringverschraubungen muss die Eignung fiir Druck und Temperatur nachge-
wiesen werden.

-+ Andere Werkstoffe als die in den Tabellen genannten (z. B. Edelstahl), diirfen nur mit entsprechenden Nach-
weisen verwendet werden.

Hausanlage Trinkwassererwdarmung

Die Hausanlage besteht aus Trinkwasserleitungen (kalt, warm und ggf. Zirkulation) sowie Zapfarmaturen und
Sicherheitseinrichtungen.

Fur die Planung, Errichtung, Inbetriebsetzung und Wartung sind die DIN 1988 sowie die DVGW-Arbeitsblatter W
55T und W 553 maf3gebend.

Zur Vorhaltung der Temperatur an der Zapfstelle kann alternativ zu einer Zirkulationsleitung eine selbstregelnde
Begleitheizung eingesetzt werden.

Werkstoffe und Verbindungselemente

Durch geeignete Wahl der Werkstoffe ist es moglich, Korrosion durch Elementbildung zu unterdriicken, die
VDI-Richtlinie 2035 ist zu beachten.

Es dirfen nur Materialien verwendet werden, die den anerkannten Regeln der Technik entsprechen. Das Zeichen
einer anerkannten Priifstelle (zum Beispiel DIN-DVGW, DVGW- oder GS Zeichen) bekundet, dass diese Vorausset-
zungen erfillt sind.

Installationen aus Kupferrohr kénnen in weich- oder hartgeloteter Ausfihrung (DIN EN 1254, DIN EN 29453 und
DVGW GW?2) erfolgen.

Auf den Einsatz von verzinkten Rohrleitungen sollte vollstandig verzichtet werden.
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1.4

12.

Information

Feuerverzinkter Stahl (auch ,verzinkter Stahl”) ist nicht bei allen Trinkwassern einsetzbar, sondern nur nach den
Einsatzbereichen der technischen Regel DIN 50930-6. Im Warmwasserbereich sollte auf diesen Werkstoff ganz
verzichtet werden, denn er ist dort nicht ausreichend bestandig. Aus alteren Leitungen kann nach langerer Still-
standszeit ,braunes” rosthaltiges Wasser austreten. Solcherart gefarbtes Wasser ist wegen Triibung und hohem
Eisengehalt zwar nicht von einer Qualitat, wie sie die Trinkwasserverordnung fordert; eine Gesundheitsgefahr-
dung geht von ihm jedoch nicht aus.

Die Zinkschicht feuerverzinkter Rohrleitungen ist herstellungsbedingt mit Blei verunreinigt. Dadurch kann es zur
Verunreinigung des Trinkwassers mit Blei kommen, auch wenn die Trinkwasser-Installation selbst keine Bleirohre
enthalt. Die Zinkschicht neuer verzinkter Stahlrohre sollte aber nicht mehr als die technisch unvermeidbaren 0,25
% Blei enthalten. Dieser Gehalt ist fiir die gesundheitliche Qualitat von Trinkwasser, das mit einer solchen Zink-
schicht in Kontakt steht, unbedenklich.

Quelle: Broschiire des Umweltbundesamtes, Ratgeber ,Trink Was - Trinkwasser aus dem Hahn, Gesundheitliche
Aspekte der Trinkwasser-Installation, Informationen und Tipps fiir Miethaus und Wohnungsbesitzer”, 2007

Beim Einsatz von Kunststoffrohren und Pressfittingsystemen missen die vorliegenden Parameter des Trink-
warmwassers beachtet werden.

Speicher

Um eine optimale Temperaturschichtung zu erreichen, sind Speicher in stehender Bauart zu bevorzugen.

Die Entnahme- und Zufiihrungsstutzen sind an den hochsten und tiefsten Punkten der Speicher zu installieren
und mit Radialumlenkungen zu versehen.

Bei Speicher-Lade-Systemen mit mehreren Speichern sind diese in Reihe zu schalten.

Vermeidung von Legionellen

Legionellen sind Bakterien, die natiirlicher Bestandteil des Trinkwassers sind und sich bei Wassertemperaturen
zwischen 30 °C und 45 °C verstarkt vermehren. Werden diese Bakterien mit Wassernebel eingeatmet und gelan-
gen so in die Lunge, konnen sie bei immungeschwachten Personen zu starker Gesundheitsgefahrdung fiihren.

Die Vermehrung wird begiinstigt durch ruhende Wasser sowie Ablagerungen. Zur Vermeidung der Legionellenver-
mehrung sind die DVGW-Arbeitsblatter W 551,W 553 und AGFW FW 526 zu beachten.

Folgende Hinweise sollten beachtet werden:

+ Speicher mit Totraumen oder gering durchstromten Bereichen sind nicht einzusetzen.

+ Speicher sind jahrlich zu reinigen.

+ Die Funktion der Zirkulation bzw. der elektrischen Begleitheizung ist standig zu Giberwachen, um unzulassige
Abkuhlung auch in wenig genutzten Leitungen zu verhindern.

+ Wenig genutzte Duschen sollten vor Benutzung mit maximal moglicher Zapftemperatur durchgespiilt werden.

Zirkulation

Die Einhaltung einer konstanten Trinkwarmwassertemperatur an den Zapfstellen kann durch ein Zirkulations-
system mit Umwalzpumpe oder eine elektrische Begleitheizung der Trinkwarmwasserleitung realisiert werden.
Fiir die Auslegung des Zirkulationssystems sind die DIN 1988 und das DVGW-Arbeitsblatt W 553 malRgebend.

Die Einstellung des Zirkulationsvolumenstroms ist mittels Strangregulierventilen oder selbsttatig regelnden Zir-
kulationsregulierventilen durchzufiihren. Die Einstellung ist zu dokumentieren. Eine Strangabsperrung ist sepa-
rat vorzunehmen und darf die Einregulierung nicht verandern.

Solarthermische Anlagen

Ergénzend zur Fernwarmeversorgung kénnen solarthermische Anlagen (siehe auch AGFW FW 522-1) einen
Deckungsbeitrag zur Trinkwassererwarmung und/oder zur Raumheizung leisten. Reicht die von der solarthermi-
schen Anlage zur Verfligung gestellte Warmeleistung nicht aus, erfolgt die Nachheizung bis hin zur vollstandigen
Bedarfsdeckung durch Fernwarme.

Zur optimalen Nutzung der Gesamtanlage (Fernwdrme und Solarthermie) sind Planung und Betrieb der beiden
Warmeerzeugungseinheiten aufeinander abzustimmen, das gilt auch fiir die sicherheitstechnische Ausriistung.

Der Abschnitt 12 befasst sich mit den Besonderheiten der solarthermischen Anlage in Verbindung mit der Fern-
warmeversorgung, alle weiteren Vorgaben dieser TAB-FW sind ebenfalls zu beachten.
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12.41

Anschluss an die Hausstation

Die Herstellung des Anschlusses einer Solaranlage an die Fernwarme und die spatere Inbetriebsetzung der Anla-
ge, sind vom Kunden unter Verwendung der dafiir vorgesehenen Vordrucke zu beantragen. Uber eine gemeinsame
Inbetriebsetzung der Anlage entscheidet SW Netz im Einzelfall.

Die Solaranlage ist Teil der Hauszentrale. Bindeglied zwischen Fernwarme- und Solaranlage ist ein Warmespei-
cher (Trinkwarmwasserspeicher und/oder Pufferspeicher).

Der Warmespeicher muss so konstruiert sein, dass einstromendes Wasser die Temperaturschichtung im Speicher
nicht zerstort.

Vom Kunden einzureichende Unterlagen

Zusatzlich zu Abschnitt 2.3 sind folgende Unterlagen einzureichen:
+ Anmeldung des Anschlusses der Solaranlage an die Hauszentrale,

- Datenblatt liber die Auslegung der Solaranlage,

- Verwendungszweck(e) und anteilige solare Deckungsrate und

+ Schaltbild der Solaranlage

Sicherheitstechnische Anforderungen

Fernwarmespezifische Anlagenteile sind nach DIN 4747-1 und dieser TAB-FW auszufiihren. Solarspezifische An-
lagenteile sind nach den Normen DIN EN 12975 bis DIN EN 12977 auszufiihren.

Unterstiitzung der Trinkwassererwarmung

Nachfolgende Erklarungen gelten fiir Hauszentralen, die solare Warme zur Unterstiitzung der Trinkwassererwar-
mung einsetzen. Die Trinkwassererwarmungsanlage ist das zentrale Bindeglied zwischen dem solaren Warmeer-
zeuger und der Hauszentrale. Die Regelung der Solaranlage kann liber den Fernwarme- oder einen separaten
Regler erfolgen. Im Zweifelsfall ist Riicksprache mit SW Netz zu nehmen. Fiir den Anschluss an die Fernwarme-
hauszentrale gilt Abschnitt 6.

Der Anschluss der Solaranlage unterliegt den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

In den folgenden Abschnitten werden Anlagenbeispiele fiir praxisbewahrte Einbindungen in Fernwarmeanlagen
dargestellt.

Information

Forderungen aus dem DVGW-Arbeitsblatt W 551 (Temperatur am Trinkwarmwasseraustritt > 60 °C und Aufheizen
des bivalenten Speichers auf = 60 °C einmal am Tag) beeinflussen die Solarausnutzung unter Umstanden negativ,
da die hochste Solarausbeute erreicht wird, wenn der Warmeaustausch gegen kaltes Trinkwasser stattfindet.
Dies ist bei einem durchwarmten Speicherinhalt nicht gegeben.

Solaranlage mit bivalent versorgtem Speicher-Trinkwassererwarmer

Ein bivalenter Speicher kann aus zwei Quellen beladen werden. Dazu hat er zwei innen liegende, hydraulisch nicht
miteinander verbundene Warmelibertrager, die libereinander angeordnet sind. Die Solaranlage wird an den unte-
ren Warmelbertrager angeschlossen, der Fernwarmeanschluss erfolgt am dariiber liegenden Warmelibertrager.

Information

Diese Art des Solarspeichers ist derzeit die Standardvariante bei Kleinanlagen. Dennoch ist sie die unglinstigste
Variante fiir den Anschluss an Fernwarme, da die Temperaturschichtung am schlechtesten ist und somit hohere
Riicklauftemperaturen zu erwarten sind. Solarspeicher mit auRen liegendem Warmedibertrager sind besser geeig-
net (siehe Abschnitt 12.4.2).

Bei bivalenten Speichern mit innen liegenden Warmeibertragern stellt der Bereich der unteren Heizflache eine
Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 der gesamte Inhalt des Speichers einmal taglich
auf = 60 °C aufgeheizt werden.
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Abbildung 26: Speichersystem mit innenliegenden Heizflachen fiir Solar und Fernwarme

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe vom Solarkreis-
regler ibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird mit Fernwarme nachgeheizt, bis die Soll-
werttemperatur erreicht ist.

12.4.2 Solaranlage mit Speicher-Trinkwassererwdrmer und auBen liegendem Warmeiibertrager fiir die Nachhei-
zung

Ein Speicher-Trinkwassererwarmer hat einen innen liegenden Warmeiibertrager fiir den Solarteil. Die Nach-
heizung mit Fernwarme erfolgt liber einen externen Warmeiibertrager. Die Riicklautemperatur darf 60° C nicht
tberschreiten.

Bei solarbeheiztem Speicher mit innen liegendem Warmedbertrager stellt der Bereich der integrierten Heizflache
eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW-Arbeitsblatt W 551 der gesamte Inhalt des Speichers einmal tag-
lich auf = 60 °C aufgeheizt werden.
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Abbildung 27: Trinkwassererwarmer mit auf3en liegendem Warmedibertrager fiir die Nachheizung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe vom Solarkreis-
regler ibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird im Fernheizbetrieb, bis zum Erreichen der
Sollwerttemperatur, nachgeheizt.

12.4.3 Solaranlage mit Pufferspeicher und Trinkwassererwarmer mit auBen liegendem Warmeiibertrager fiir die
Nachheizung

Der Pufferspeicher der Solaranlage und der Trinkwarmwasserspeicher sind hydraulisch nicht miteinander ver-
bunden. Der Pufferspeicher versorgt den Trinkwarmwasserspeicher liber einen integrierten Warmeubertrager mit
solarer Warme. Die Nachheizung mittels Fernwarme erfolgt Giber einen externen Warmeliibertrager. Die Riick-
lauftemperatur darf 60° C nicht liberschreiten.

Bei solarbeheiztem Trinkwarmwasserspeicher mit innen liegendem Warmediibertrager stellt der Bereich der inter-
nen Heizflache eine Vorwarmstufe dar. Damit muss nach DVGW- Arbeitsblatt W 551 der gesamte Inhalt des
Speichers einmal taglich auf = 60 °C aufgeheizt werden.
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Abbildung 28: Solaranlage mit Pufferspeicher und Trinkwassererwarmer mit auBen liegendem Warmeliibertra-

ger fir die Nachheizung

Geregelt wird die Trinkwarmwassertemperatur. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe vom Solarkreis-
regler ibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird im Fernheizbetrieb, bis zum Erreichen der
Sollwerttemperatur, nachgeheizt.

Unterstiitzung der Trinkwassererwarmung und Raumheizung

Nachfolgende Erklarungen gelten fiir Hauszentralen, die solare Warme zur Unterstiitzung der Trinkwassererwar-
mung und Raumheizung einsetzen. Das zentrale Bindeglied zwischen dem solaren Warmeerzeuger und der Haus-
station ist ein Pufferspeicher, der vom Heizmittel der Hausanlage durchstromt wird. Die Regelung der Solaranlage
kann liber den Fernwarme- oder einen separaten Regler erfolgen. Im Zweifelsfall ist Riicksprache mit SW Netz zu
nehmen. Fiir den Anschluss an die Fernwarmehauszentrale gilt Abschnitt 6

Der Anschluss der Solaranlage unterliegt den allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Der Pufferspeicher wird tiber auBen liegende Warmetubertrager durch die Solaranlage und/oder Fernwarme bela-
den.

Geregelt wird die Heizmitteltemperatur im Pufferspeicher. Bei solarem Energieangebot wird diese Aufgabe vom
Solarkreisregler ibernommen. Reicht der solare Deckungsbeitrag nicht aus, wird mit Fernwarme nachgeheizt, bis
die Sollwerttemperatur erreicht ist.
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Abbildung 29: Solar unterstiitztes Heizsystem, Pufferspeicher mit aul3en liegenden Warmedbertragern fir die

Solaranlage und die Nachheizung mit Fernwarme

Riicklauftemperaturbegrenzung

Die maximale Riicklauftemperatur darf 60° C nicht libersteigen.

Das DVGW-Arbeitsblatt W 551 gibt die Trinkwassertemperatur am Austritt des Wassererwarmers von mindestens
60 °C vor. Die Temperatur des Zirkulationswassers darf um nicht mehr als 5 Kunterhalb der Speicheraustrittstem-
peratur liegen.

- Die angegebene maximale bzw. vertraglich vereinbarte Riicklauftemperatur von 60° C fiir den Betrieb der
Trinkwassererwarmungsanlage darf nicht tiberschritten werden.

+ Die Einhaltung der maximalen Riicklauftemperatur ist durch den Aufbau und die Betriebsweise der Trinkwas-
sererwarmungsanlage sicherzustellen.

+ Gegebenenfalls ist eine Riicklauftemperaturbegrenzung vorzusehen. SW Netz entscheidet, ob eine Begren-
zungseinrichtung notwendig ist.

+ Fir Raumheizung und Trinkwassererwarmung sind separate Begrenzungseinrichtungen erforderlich, um un-
terschiedliche Sollwerte realisieren zu konnen. In diesem Fall ist die maximale Riicklauftemperatur von 50° C
einzuhalten.

- Die Rucklauftemperaturbegrenzung kann sowohl auf das Stellgerat der Temperaturregelung wirken als auch
durch ein separates Stellgerat erfolgen.

+ Der Fuhler zur Erfassung der Riicklauftemperatur ist im oder moglichst dicht am Warmelibertrager anzuord-
nen, um Temperaturanderungen schnell zu erfassen.

Information: Anmerkungen zur Hygiene

Die Vor- und Riicklauftemperaturen des Heizmittels, mit denen eine Trinkwassererwarmungsanlage - unabhangig
von ihrer Beheizungsart - betrieben wird, sind nur in Grenzen frei wahlbar. In erster Linie miissen sie den eigent-
lichen Zweck der Anlage, der Erwarmen von Trinkwasser auf eine vom Verbraucher vorgegebenen Temperatur,
ermoglichen. Neben dieser grundsatzlichen Anforderung an die Funktionstiichtigkeit haben die Heizmitteltempe-
raturen ebenfalls Auswirkungen auf
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15.

131

13.2

13.3

13.4

- die Hygiene der Anlage (Legionellen, siehe auch Abschnitt 11 Hausanlage Trinkwassererwarmung),
- die Betriebssicherheit der Anlage (Verbrihungsgefahr),

- die Wirtschaftlichkeit der Anlage (umzuwalzender Volumenstrom) und

- die Langlebigkeit der Anlage (Ausfallen von Hartebildnern).

Die Heizmitteltemperaturen beeinflussen die genannten Punkte u. U. gegenteilig, so dass die gewahlten Parame-
ter haufig einen Kompromiss darstellen miissen. Die Anforderungen an die hygienischen Verhaltnisse werden in
einem hohen MalR vom DVGW Arbeitsblatt W 551 reglementiert. Nach dieser Technischen Regel muss bei einem
bestimmungsgemé&lRen Betrieb das erwarmte Trinkwasser am Austritt des Erwarmers eine Temperatur von min-
destens 60 °C aufweisen.

Im Aufheizbetrieb wird kaltes Trinkwasser durch das Heizmittel auf die gewiinschte Temperatur erwarmt. Da bei
diesem Vorgang das Heizmittel immer gegen kaltes Trinkwasser (mit beispiels- weise 10 °C) abgekiihlt wird, kén-
nen gewiinschte niedrige Ricklauftemperaturen und eine gute solare Deckungsrate sicher erreicht werden. Dazu
ist lediglich eine korrekte Dimensionierung der warmetbertragenden Flachen erforderlich. Im Nachheizbetrieb
beeinflusst die Forderung nach einer Trinkwarmwassertemperatur von mindestens 60 °C die erreichbare niedrige
Riicklauftemperatur des Heizmittels aber negativ. Bei dieser Betriebsart wird bereits erwarmtes Trinkwasser, das
durch Auskihlverluste des Speichers (und eventuell des Zirkulationssystems) auf eine Temperatur unterhalb der
geforderten 60 °C abgekiihlt ist, erneut aufgeheizt. Dabei stellt das abgekuhlte Trinkwasser (mit beispielsweise
55 °C) die kalte Seite des Vorgangs der Warmelibertragung dar und es ist folglich keine Riicklauftemperatur er-
reichbar, die unterhalb der Temperatur des wieder aufzuheizenden Trinkwassers liegt.

Sollen Trinkwassererwarmungsanlagen mit Einrichtungen zur Ricklauftemperaturbegrenzung (so genannte
Riicklauftemperaturbegrenzer, RTB) versehen werden (z. B. um aus deren Ansprechen auf eine verkalkte Heizfla-
che zu schlieBen), so muss deren Sollwert mindestens 65 °C betragen.

Technische Einrichtungen zur Begrenzung der Riicklauftemperatur diirfen bei ihrem Ansprechen nicht zu einem
Stillstand der gesamten Hausanlage fuhren. Dies wird durch separate Begrenzungseinrichtungen fur die vorhan-
denen Hausanlagenbereiche (z. B. statische Heizung und Trinkwassererwarmungsanlage) erreicht; zentral wir-
kende Begrenzungseinrichtungen sind zu vermeiden

Wohnungsstationen

Wohnungsstationen sind dezentrale hydraulische Schnittstellen, die von einer zentralen Fernwarme-Haussta-
tion gespeist und in jeder Wohnung installiert werden. Sie ermoglichen eine individuelle Temperaturregelung
fir Raumwarme und Trinkwarmwasser. Fiir die Einzelabrechnung von Warme und Trinkwasser sind Messstellen
vorzusehen.

Allgemeines

Die Temperatur- und Druckabsicherung der Wohnungsstation ist in der zentralen Fernwarme-Hausstation vorzu-
nehmen. Zur Auslegung der Sicherheitstechnik sind die Inhalte Abschnitt 6 und die DIN 4747-1 malRgebend.

Anschlussarten

In Abhangigkeit der vorgeschalteten Fernwarme-Hausstation sind folgende Anschlussarten moglich:
* Raumheizung indirekter Anschluss
+ Trinkwassererwarmung indirekter Anschluss

Die Ausfiihrung der Wohnungsstationen dieser Anschlussarten kann den Abschnitten 6 und 7 entnommen wer-
den.

Mindestanforderungen und Planungsgrundlagen der Wohnungsstationen sind in AGFW FW 520 Teil 1 und 2 be-
schrieben.

Warmhaltefunktion

Bei Wohnungsstationen mit Trinkwassererwarmung im Durchflusssystem ist es zwingend erforderlich, dass
ganzjahrig Heizmittel mit entsprechender Vorlauftemperatur am Warmedibertrager zur Verfiigung steht (Warm-
haltefunktion). Um den hiermit verbundenen Warmeverbrauch und den Anstieg der Riicklauftemperatur zu be-
grenzen, muss die Leitung fir die Warmhaltefunktion in moglichst geringer Nennweite dimensioniert werden und
der Durchfluss temperaturgeregelt sein.

Sonstiges

Die Inbetriebsetzung der zentralen Fernwarme-Hausstation darf nur in Anwesenheit von SW Netz erfolgen.
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14.

Abkiirzungen/Formelzeichen/verwendete Begriffe

Allgemeine Begriffe

Kurzbezeichnung/Index

AuBentemperaturfiihler

TFA

Energieeinsparverordnung EnEV
Fernwarmeversorgungsunternehmen FVU
Fihler Temperaturregelung Vorlauf Heizmittel TFVH
Fihler Temperaturregelung Liftung TFL
Hausanlage Ha
Heizmittel H
Heizwasser HW
Kaltwasser TWK
Kunststoffmantelrohr KMR
kvs-Wert (auch Durchflusskoeffizient) K.
Massenstrom m
Membran-Sicherheitsventil MSV
Nennweite DN
Raumluftheizung RLH
Ricklauftemperaturbegrenzung RTB
Riicklauftemperaturbegrenzer RTB
Schutztemperaturwachter STW
Spezifische Warmekapazitat bei konstantemDruck c,
Sicherheitsabsperrventil SAV
Sicherheitsfunktion SF
Sicherheitsiiberstromventil sUv
Technische Anschlussbedingungen TAB
Temperaturregler TR
Trinkwarmwasser w
Trinkwarmwasser TWW
Trinkwarmwasser-Zirkulation TWZ
Trinkwasser kalt TWK
Trinkwassererwarmer TWE
Trinkwassererwarmung TWE
Unternehmenskurzbezeichnung UKB
Warmeleistung Q

Allgemeine Begriffe

Kurzbezeichnung/Index

Druck

Differenzdruck A
Druck, hochst zulassig P.u
Nenndruck Py
Netzdruck Pn

Netzdruck, hochster

Prax (DIN 4747:p,, ..

Netzdifferenzdruck, niedrigster

pmin

Netzdifferenzdruck, hochster

pmax
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15.

15.1

15.2
15.2.1

Temperatur

AufBentemperatur

Hausanlagentemperatur, hochst zulassige

Heizmittelvorlauftemperatur

Netzvorlauftemperatur, hochste

0
0
0
Netzvorlauftemperatur )
0
0

Netzvorlauftemperatur, niedrigste

Temperaturspreizung, Temperaturdifferenz A

Vorlauftemperatur

Vorlauftemperatur, hochste

V max

V zul

0
0
Vorlauftemperatur, hochst zuldssig 0
0

Vorlauftemperatur, hochst zulassige in der Hausanlage VHa 2l

Gesetzliche Vorgaben und Technische Regeln

Verordnungen
AVBFernwarmeV

Energieeinsparverordnung: EnEV 2014, Zweite Verordnung zur Anderung der Energieeinsparverordnung, vom
18.11.2013

VOB Teil C/ DIN 18380

Normen
DIN-Normen
DIN 1988-100

Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 100: Schutz des Trinkwassers, Erhaltung der Trinkwasser-
gute; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-200
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 200: Installation Typ A (geschlossenes System) - Planung,
Bauteile, Apparate, Werkstoffe; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-300
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 300: Ermittlung der Rohrdurchmesser; Technische Regel
des DVGW

DIN 1988-500
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 500: Druckerhohungsanlagen mit drehzahlgeregelten
Pumpen; Technische Regel des DVGW

DIN 1988-600
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen - Teil 600: Trinkwasser-Installationen in Verbindung mit Feuer-
l6sch- und Brandschutzanlagen; Technische Regel des DVGW

DIN 4109
Schallschutzes im Hochbau; Anforderungen und Nachweise

DIN 4747-1
Fernwarmeanlagen - Teil 1: Sicherheitstechnische Ausriistung von Unterstationen, Hausstationen und Hausanla-
gen zum Anschluss an Heizwasser-Fernwarmenetze

DIN 4708
Zentrale Wassererwarmungsanlagen

DIN 4753
Trinkwassererwarmer, Trinkwassererwarmungsanlagen und Speicher-Trinkwassererwarme

47



DIN 18012
Haus-Anschlusseinrichtungen - Allgemeine Planungsgrundlagen

DIN V 18599

Produktabbildung - Energetische Bewertung von Gebauden - Berechnung des Nutz-, End- und Primarenergiebe-
darfs fir Heizung, Kihlung, Liftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung - Beiblatt 1: Bedarfs-/Verbrauchsab-
gleich

DIN 50930-6
Korrosion der Metalle - Korrosion metallener Werkstoffe im Innern von Rohrleitungen, Behaltern und Apparaten
bei Korrosionsbelastung durch Wasser - Teil 6: Bewertungsverfahren und An-

forderungen hinsichtlich der hygienischen Eignung in Kontakt mit Trinkwasser

DIN 57100
Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V; Entwicklungsgang der Errichtungsbestimmun-
gen

DIN CEN/TS 13388
Kupfer und Kupferlegierungen - Ubersicht {iber Zusammensetzungen und Produkte

15.2.2 EN-Normen

DIN EN 442
Radiatoren und Konvektoren - Teil 1: Technische Spezifikationen und Anforderungen

DIN EN 448
Fernwarmerohre - Werkmallig gedammte Verbundmantelrohrsysteme fiir direkt erdverlegte Fernwarmenet-
ze - Verbundformstiicke, bestehend aus Stahl-Mediumrohr, Polyurethan- Warmedammung und Auflenmantel aus
Polyethylen

DIN EN 806
Technische Regeln fiir Trinkwasser-Installationen

DIN EN 1045
Hartloten - Flussmittel zum Hartloten - Einteilung und technische Lieferbedingungen

DIN EN 1092-1
Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und Zubehorteile, nach PN
bezeichnet - Teil 1: Stahlflansche

DIN EN 1092-3
Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fiir Rohre, Armaturen, Formstiicke und Zubehorteile, nach PN
bezeichnet - Teil 3: Flansche aus Kupferlegierungen

DIN EN 1254
Kupfer und Kupferlegierungen - Fittings

DIN EN 1515-1
Flansche und ihre Verbindungen - Schrauben und Muttern - Teil 1: Auswahl von Schrauben und Muttern

DIN EN 1561
GieRereiwesen - Gusseisen mit Lamellengraphit

DIN EN 1708-1
Schweil3en - Verbindungselemente beim Schweil3en von Stahl - Teil 1: Druckbeanspruchte Bauteile

DIN EN 1717
Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in Trinkwasser-Installationen und allgemeine
Anforderungen an Sicherungseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserverunreinigungen durch RickflielRen

DIN EN 1982
Kupfer und Kupferlegierungen - Blockmetalle und Gussstiicke

DIN EN 10213
Stahlguss fir Druckbehalter
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DIN EN 10216-1
Nahtlose Stahlrohre fir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen
Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei Raumtemperatur

DIN EN 10216-2
Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen - Technische Lieferbedingungen

Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit festgelegten Eigenschaften bei erh6hten Temperaturen
DIN EN 12163
Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen zur allgemeinen Verwendung

DIN EN 12164
Kupfer und Kupferlegierungen - Stangen fiir die spanende Bearbeitung

DIN EN 12420
Kupfer- und Kupferlegierungen - Schmiedestiicke

DIN EN 12516-3
Armaturen - Gehausefestigkeit - Teil 3: Experimentelles Verfahren

DIN EN 12536
Schweildzusatze - Stabe zum Gasschweif3en von unlegierten und warmfesten Stahlen - Einteilung

DIN EN 12831
Heizungsanlagen in Gebauden - Verfahren zur Berechnung der Norm-Heizlast

DIN EN 12975
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kollektoren

DIN EN 12977
Thermische Solaranlagen und ihre Bauteile - Kundenspezifisch gefertigte Anlagen

DIN EN 13941
Auslegung und Installation von werkmalRig gedammten Verbundmantelrohren fiir die Fernwarme

DIN EN 14597
Temperaturregeleinrichtungen und Temperaturbegrenzer fir warmeerzeugende Anlagen

DIN EN 17672
Hartloten - Lote

DIN EN 24373
SchweilRzusatze - Massivdrahte und -stabe zum Schmelzschweif3en von Kupfer und Kupferlegierungen, Einteilung

DIN EN 29453
Technische Regel RAL-RG 641/3 Weichlote, Weichlotflussmittel und Weichlotpasten fiir Kupferrohr - Giitesiche-
rung

DIN EN 29454-1
Flussmittel zum Weichléten; Einteilung und Anforderungen; Teil 1: Einteilung, Kennzeichnung und Verpackung

DIN EN 1S0 13585
Hartloten - Priifung von Hartlotern und Bedienern von Hartloteinrichtungen

DIN EN 1S0 14175
Schweil3izusatze - Gase und Mischgase fiir das LichtbogenschweifRen und verwandte Prozesse

DIN EN ISO 228
Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen - Teil 1: Mal3e, Toleranzen und Bezeichnung

DIN EN IS0 2560
Schweif3zusdtze - Umhiillte Stabelektroden zum Lichtbogenhandschweif3en von unlegierten
Stahlen und Feinkornstahlen - Einteilung

DIN EN IS0 5817
Schmelzschweiverbindungen an Stahl, Nickel, Titan und deren Legierungen (ohne Strahl- schweiRen) - Bewer-
tungsgruppen von UnregelmaRigkeiten
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DIN EN IS0 636
Schweif3zusatze - Stabe, Drahte und SchweilRgut zum Wolfram-Inertgasschweif3en von unlegierten Stahlen und
Feinkornstahlen - Einteilung

DIN EN IS0 9606-1
Prifung von Schweifern - Schmelzschweil3en - Teil 1: Stahle

DIN EN IS0 9606-3
Prifung von Schweifern - Schmelzschweil3en - Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen

DIN EN 1S0 9692-1
Arten der Schweifinahtvorbereitung

15.3 DVS-Richtlinien (Deutscher Verband fiir SchweiBen und verwandte Verfahren e.V.)

DVS 1902-1
Schweil3en in der Hausinstallation - Stahl - Anforderungen an Betrieb und Personal

DVS 1903-1
Loten in der Hausinstallation - Kupfer - Anforderungen an Betrieb und Personal

DVS 1903-2
Loten in der Hausinstallation - Kupfer - Rohre und Fittings; Lotverfahren; Befund von Lotnahten

15.3.1 DIN-Normen

DIN VDE 0100
Errichten von Niederspannungsanlagen - Verzeichnis der einschlidgigen Normen und Ubergangsfestlegungen

DIN VDE 0100-540
Errichten von Niederspannungsanlagen - Teil 5-54: Auswahl und Errichtung elektrischer Betriebsmittel - Erdungs-
anlagen und Schutzleiter

15.4 Technische Regeln des AGFW

AGFW FW 446
Schweilnahte an Fernwarmerohrleitungen aus Stahl - Schweif3en, Prifen und Bewerten

AGFW FW 507
Anforderungen an thermostatische Heizkorperventile ohne Fremdenergie fiir Heizwasser

AGFW FW 510
Anforderungen an das Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwarmeheizanlagen sowie Hin- weise fiir deren Be-
trieb

AGFW FW 520-1
Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze - Mindestanforderungen

AGFW FW 520-2
Wohnungs-Ubergabestationen fiir Heizwassernetze - Planungsgrundlagen

AGFW FW 522-1
Einbindungsmoglichkeiten von solarthermischen Anlagen in Fernwarmehausstationen

AGFW FW 524
Anforderungen an Presssysteme

AGFW FW 526
Thermische Verminderung des Legionellen-wachstums - Umsetzung des DVGW-Arbeitsblattes
W 551 in der Fernwarmeversorgung

AGFW FW 527
Druckabsicherung von Heizwasser-Fernwarmestationen zum indirekten Anschluss

AGFW FW 531
Anforderungen an Materialien und Verbindungstechniken fiir von Heizwasser durchstromten
Anlageteilen in Hausstationen und Hausanlagen
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15.5

15.6

Technische Regeln des DVGW

DVGW-Arbeitsblatt W 551

Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungsanlagen - Technische MaBnahmen zur Verminderung des Legi-
onellenwachstums - Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung von Trink-

wasser-Installationen

DVGW-Arbeitsblatt W 553
Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen Trinkwassererwarmungsanlagen

DVGW GW 2
Verbinden von Kupfer- und innenverzinnten Kupferrohren fiir Gas- und Trinkwasser-Installationen innerhalb von
Grundstiicken und Gebauden

Technische Regeln des VDI (Verband deutscher Ingenieure)

VDI 2035 Blatt 1
Produktabbildung - Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Steinbildung in Trinkwasserer-
warmungs- und Warmwasser-Heizungsanlagen

VDI 2035 Blatt 1 - Berichtigung
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Steinbildung in Trinkwassererwarmungs- und
Warmwasser-Heizungsanlagen - Berichtigung zur Richtlinie VDI 2035 Blatt 1

VDI 2035 Blatt 2
Vermeidung von Schaden in Warmwasser-Heizungsanlagen - Wasserseitige Korrosion

VDI 2078
Berechnung der Kiihllast klimatisierter Raume (VDI-Kuhllastregeln)
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Schutzrohrsystem HausanschluBleitung

Draufsicht

Schutzrohr Montageschacht
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Schrumpfabschattung Schutzrohr Auflager

Langsschnitt

Abstand Hauseintritt zu Ubergaberaum klein 4m

Schutzrohr

' 1200
Querschnitt Schutzrohr Schutzrohr
DN .
B=1,2m Fernwarme 0 Wasser 0
FW FW W 80 0,25 0,1
‘Tj R 65 0,25 0
50 0,20 0,1
40/32 0,20 0,06
Fernwarme 5 25 015 0.05
; a
@ ‘;“ alle MalBe in m

Mitfiihren von E-Kabeln nur in Abstimmung
15m mit dem entsprechenden Fachbereich.

Anlage 1 Bodenkanal Hausanschlussleitung
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Tabelle 16: Ubersicht der Anforderungen an Rohrverbindungen mit Kupferrohren
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